LOI NOI PAU
Trong nhiing nim gan day, van dé str dung niang luong hiéu qua va tiét kiem da
duogc cac co quan, doanh nghiép va nha nudc dat biét quan tdm. St dung nang luong
tiet kiém va hiéu qua gop phan cai tién cong nghé va mang lai hiéu qua kinh té rat 16n
cho co quan va doanh nghiép.

Muc dich cua quyén gido trinh 12 nhim gio1 thiéu cho sinh vién nganh ky thuat cac
giai phap vé st dung nang luong hiéu qua va tiét kiém trong cac hé thong khac nhau
nhu: Hé thong dién, hé thong dong co dién, h¢ thong 16 hoi, hé thong chiéu sang, hé
théng khi nén, ...va bai toan kinh té vé chi phi dau tu hé thong tiét kiém ning luong.

Noi dung cua gido trinh bao gom:
Chuong 1: TONG QUAN VE TIET KIEM NANG LUQONG
~ Gioithiéu tong quan, phan loai vé ning luong va dinh nghia vé sir dung niang lugng
tiét kiém va hiéu qua.
Chuong 2: PHAN TiCH KINH TE VA CHU KY HOAN VON PAU TU

Cung cip cac kién thic vé chi phi ddu tu va phan tich cac chi phi cho du an tiét
ki€ém nang lugng, thoi gian thu hoi von dau tu va phan tich dong tién dau tu cho cac du
an nang luong.

Chuong 3: TIET KIEM NANG LUGNG TRONG HE THONG NANG LUONG
CHINH CUA XI NGHIEP

Phén tich cac hé thong chinh, tiéu ton nhiéu ning lwong nhat cta tda nha, nha may,
xi nghiép cong nghiép va dan dung nhu hé théng chiéu sang, hé théng nodi hoi va hé
thdng ddt, hé théng HVAC (Heating, Ventilating, and Air-conditioning), hé théng dién,
hé théng dong co dién va hé thong may nén khi.

Chuong 4: TIET KIEM PIEN NANG TRONG Xi NGHIEP CONG NGHIEP VA
DAN DUNG

Cung cép céc kién thirc vé hé thong dién nang luong tai tao, cac h¢ thong gia nhiét
tr nang luong mat troi va tiét kiém nang lugng trong thiét bi dién dan dung.

Chuong 5: KIEM TOAN NANG LUONG TRONG Xi NGHIEP CONG NGHIEP
VA DAN DUNG

Cung cép cac kién thuc vé Quy trinh thuc hién khao sat, phan tich va chi rd céac
nguodn phat sinh ti€u ton chi phi nang lugng trong h¢ thong dugc kiém toan nang luong.

Do mdi dugc bién soan 1an ddu nén quyen gido trinh khong tranh dugc nhirng thiéu
sot va chua bao ham hét tit ca noi dung vé cac van dé trong viéc sir dung ‘nang lugng
tiét kiém va hi¢u qua Chung t6i rat hoan nghénh va tran trong nhing y klen doéng gop
cua doc gia vé noi dung gép phan cho viéc chinh stra & nhitng 1an tai ban tiép theo dugc
tot hon.

Moi déng gop vé ndi dung doc giai co thé goi vé dia chi mail:hptrien@ctuet.edu.vn

Tran trong!

Nhom tac gia
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Chuong 1
TONG QUAN VE TIET KIEM NANG LUQNG
1.1 KHAI NIEM VE NANG LUQONG
1.1.1 Khai niém

Nﬁng luong 1a dai lugng dac trung cho kha nang sinh cong cua mdt vat hay hé vat.
C6 nhiéu dang nang luong khac nhau nhu: dién nang, quang nang, co nang, hoéa nang,
nhiét nang...

Nang lugng bao gdm ngudn nang lugng so cip: than, dau, khi ddt,...va ngudn ning
lugng thir cap nhu nhiét nang, dién nang, quang nang,... dugc sinh ra trong qua trinh
chuyén hoa nang lugng so cap.

1.1.2 Lich swr str dung nang lwgng cua con nguoi

Con ngudi di biét s dung ning lugng tir rat 1au. Phat minh dau tién ctia con nguoi
vé ning lugng la lra. Khoang mét triéu ndm trude cong nguyén con nguoi da biét sir
dung Itra dé 1am nau thuc an, sudi 4m va xua dudi thu di,..

Hinh 1.1: Dung lia dé swoi am cua nguoi xua

Hang nghin ndm trudc, con ngudi da biét st dung strc gié nhu mot ngudén nang
lugng. Vao nam 1200 trude cong nguyén, & Polynesia, ngudi dan da biét st dung suc
gi6 dé cang budm day thuyén di lai trén mat nudc.

Dén giai doan sau cong nguyén, nguoi Trung Quéc da blet str dung khi thién nhién
lam bay hot nudc tir nude bién dé tao ra mudi, nguoi La Ma co dai ché tao thanh cong
cdi xay thuy luc 16 banh véi cong suét trén 40 ma luc, sau d6 bat dau sir dung ning
lugng dia nhiét dé su6i Am.

Giai doan 1800-1826: Con ngudi da c6 nhirng thanh tyu 16n trong viéc sir dung va
tao ra nang luong nhu ché tao thanh cong pin, thiét bi st dung nang luong dau tién &
MY, phat hién moi quan hé gitra dién va tu truong,. ...
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O thé ky XVIIL con ngudi bét dau sir dung nang lugng tu than ngay cang pho bién,
dit biét 1a & Anh, dién tich rimg d3 thu hep dang ké do luong cay go duoc dbn dé lam
than. Va khi con nguoi phat minh ra dong co hoi nude, nhu cau than lai cang tang manh.

Hinh 1.2: Bong co hoi nudc

Trong sudt thé ky XIX, thé gi6i da trai qua nhitng thay doi ddng ké do cudc cach
mang cong nghiép bit dau tir Anh va lan rong sang cac nudc Chau Au, Bic My va cac
ving khac trén thé gidi, may moc duoc sir dung trong day chuyén san xuat hang loat
cing v&i su xuat hién ciia cac phuong tién van tai méi da dit ra yéu cau tién cac ngudn
nang luong méi va ré hon. Mot s nha khoa hoc da tim cac ngudn ning lugng tu nhién
dé thay thé than nhu nang lugng gid, nang luong mat troi, dia nhiét, ...

Dén thé ky XX, ngudi Phap da phat minh ra dong co ddt trong st dung xing lam
nhién li€u, sau d6 6t6 va may bay ra doi va trd thanh phuong tién van tai thong dung.

Ngay nay, do lugng nhién liéu hoa thach ngay cang can kiét va sy tan pha cua chat
phat thai do sir dung nhién liéu hoa thach ngay cang cao. Cung v6i sy phat trién ctia cac
nganh thiét bi dién, dién tir,... nén cac ngudn nang luong tai tao dugc chu trong phat
trién vuot bac. Theo Co quan Ning luong quéc té IEA (International Energy Agency)
cong bd bao cdo thi truong nang luong tai tao nam 2021, v6i nhiing so liéu tang truong
d6t phé cta san luong niang luong tai tao toan cau di ting trudng & mirc cao nhat trong
giai doan 2000 — 2020. Trong nam 2020, san lugng dién tir nang luong tai tao trén toan
cau dat khoang 280 GW - tang 45% so v&i cung ky ndm 2019, chu yéu nho tang truong
cua nang luong gio, s¢ di co sy tang tru:(mg but pha trén 1a do sy bung nd phat trién dién
gi6 va dién mat troi tai mot s6 quoc gia nhu Trung Quoc Hoa Ky va Viét Nam. [EA
nhan dinh Trung Quéc van s& 1a cudng qudc sd 1 thé gidi vé - phat trién ning luong tai
tao, voi 108GW vao nam 2021 va 118GW vao nam 2022. Tlep sau do la khu vuc chau
Au (44 GW vao nam 2021 va 49 GW vao nam 2022), Hoa Ky, An Do va cac khu vuc
ASEAN, M¥ La-tinh...

Ciing theo bdo cdo cua IEA, nam 2020, san lugng dién khai thac tir tuabin gio tang
gan 50% lén 114 GW va duoc du bao sé ting trudng cham lai trong nhitng nam tdi,
nhung van & mirc cao hon 50% so véi giai doan 2017-2019. Trong khi d6, san lugng
dién mat tro1 dugc du bao sé tiép tuc tang cao ky luc, du kién dat 160 GW vao nam 2022
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Tai Viét Nam, theo thong ké ning luong Viét Nam 2019 (VES-2019), tong cung
cAp ning luong so cip (TPES- Total primary energy supply) cia Viét Nam 1a 89.792
KTOE, tang 11,0% so v61 nam 2018. Trong khi do, ca giai doan 2011 - 2019, ti I¢ tdng
truong chi 12 6,1%/nam. Nhin vao ting trudng cia timg nhoém san pham ning luong
trong TPES c6 thé thdy than c6 tc do tang trudng gan gip doi, 13,2%/nim trong giai
doan 2011 - 2019, ké tiép 1a nang luong tai tao 10,5%/nam. Ning luong sinh khéi phi
thuong mai va chénh 1éch xuat khau dién c6 mirc ting trudng am, tuong tng -1,4%/nim
va -13,3%/nam.

Giai doan 2010 - 2019 chutng kién su sut giam manh mé& cua ning luong phi thuong
mai trong co cau TPES, tir 13,7% nam 2010 xudng con 4,9% nim 2015 va dén nim
2019 udc tinh chi con 0,3%.

Ning luong tai tao, v6i thity dién lam nong cdt, cling c6 sy gia ting trong co cau,
tor 11% nam 2010 1én 14,7% ndm 2015 va 18,4% vao nam 2018. Nhung dén nam 2019
nang luong tai tao giam xudng chi con 15,8% - mic du nim nay chung kién sy phat
trién manh mé cua dién mat troi.

Sy thay doi dang ké nhat 13 than. Nam 2010, than chi chiém 28,1% co cau va duy
tri 0 mue d6 tuong duong trong may nam ké tiép. Tuy nhién, giai doan sau 2015 chung

kién sy gia ting dang ké cuia loai nhién liéu nay trong tong cung, 1én 44,3% nam 2018
va ky luc 50,0% nam 2019.
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Hinh 1.3: Tong cung cdp ndang lwong so cdp (TPES) giai doan 2010-2019 (VES-2019)

Trong giai doan 2010 - 2019, tong tiéu thu ning luong cudi cung ting trudng
4,3%/mam dat muc 61.853 KTOE vao nam 2019. Mic du vay, trong hai nam lién tiép
2018 va 2019 toc do tang trudng so voi nam trude do lai kha cao, 11,86% & nim 2018
va 6,7% & nam 2019. Diéu nay khién cho chi sé tiéu thu ning luong trén GDP ting cao
tré lai, bat dau 1a 364 kgOE/1.000 USD vao nam 2010, giam dan xubng 295,7
kgOE/1.000 USD vao nam 2017, nhung sau do lai tang 1én 308,9 kgOE/1.000 USD va
307,9 kgOE/1.000 USD twong g ¢ 2018 va 2019.
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Hinh 1.4: Co cdu tiéu thu nang heong theo dang nhién liéu (VES-2019)

V& co ciu, rd nét nhat 1a ti 1¢ tiéu thyu dién trén tong tiéu thu ning luong cubi cling
(TFEC- Total Final Energy Consumption) ting lién tuc, thé hién su chuyén doi tir cac
dang nhién liéu khac sang dién.

Nam 2010, ti 1€ nay dat 17,2% thi t&i nam 2015 tang 1é€n 23,2%, va 29,1% vao nam
2019. Mic du than c6 toc do nguf)n cung so cap cao, nhung toc do ting truong trong
TFEC chi dat 5,2%/nam. Co céu cua than trong TFEC cting khong c6 nhiéu bién dong,
xap xi & mic 23 - 25%. Ning luong tai tao co toc do tang truong dang ghi nhan,

6,6%/mam. Pong gop trong co cau TFEC ciing tang tir 7,1% nam 2010 Ién 8,6% ndm
2019.

1.2 PHAN LOAI NANG LUQNG
1.2.1 Phén loai theo ban chit ning lwong

Phan loai theo ban chét ning lwong, c6 thé chia nang lwong thanh cac dang dién
hinh nhu sau:

Nang luong nhiét: Nang lugng nhiét (hay con goi 1a nhiét ndng) dugc sinh ra khi
nhiét do tdng 1én khién cac nguyén tir va phan t&r chuyén dong nhanh hon va va cham
vao nhau. Nang luong sinh ra tir nhiét do ctia chat bi dot nong goi 1a nhiét ning.

Nang lugng hoda hoc: Nang luong héa hoc 1a ndng luwong duoc luu trit trong cac
lién két cua cac hop chat hoa hoc, nhu cac nguyén tir va phan tir. Nang lugng nay duoc
giai phong khi phan g hoa hoc xay ra. Thong thudng, mot khi nang lugng hoa hoc da
duoc gidi phong khoi mot chét, chat d6 s& duge chuyén thanh mot chat hoan toan mdi.

Nang lugng hat nhan: Nang lugng hat nhan sinh ra tir hat nhan ctia nguyén tu.
Ning lugng dugc giai phong bang phan img tong hop hat nhan (cac hat nhan hop nhat
v0i nhau) hodc phan hach hat nhén (cac hat nhan bi tach ra). Cac nha may hat nhén sur
dung su phan hach hat nhan ctia mét nguyén té phong xa goi 1a uranium dé tao ra dién.

Thé nang: La nang lugng dugc luu gitt va nang lugng c¢6 duoc do vat co vi tri so
véi vat moc, hay con goi 1a ndng lugng hap dan. Vi du: Néang lugng cua nude trong ho
chira tai mot do cao nhat dinh



DPong ning: La ning luong c6 duge do su chuyén dong cua song, cac hat dién tu,
cac nguyén tir, cac phén tir, vat chit va cac vat. Vi du, ludng gié chuyén dong mang
nang lugng lam quay tuabin dién gio.

Ning lwong burc xa: La ning luong dién tir truong chuyén dong dudi cac dang song
ngang. Ning luong birc xa c6 thé ké dén 1 anh sang nhin thiy, tia X, tia Gamar va song
vO tuyén, anh sang mat troi,...anh sang la mot loai ndng lugng birc xa. Nang lugng mat
tro1 1a mot vi du.

bién nang: La nang lugng c6 dugc do su chuyén dong cua cac hat mang dién.
Trong day dan dudi tac dung cua lyc dién truong (vi du dat mot dién ap vao 2 dau day
dan) céc hat electron s€ chuyén dong va tao ra dong dién, d6 chinh la nang lugng dién.

Nang lugng nguyén tir: La nang lugng dugce luu gitt trong hat nhan ciia mot nguyén
tir - n6 chinh 13 nang luong lién két cac hat nhan véi nhau. Nang luong nay duoc giai
phong khi hat nhan két hop véi nhau hodc bi phan tach. Cac nha may dién nguyén tur s¢
phan chia hat nhan cua cac nguyén tir Uranium theo mot tién trinh goi 1a phén ¢ Ung phan
hach hat nhan. Mt troi lién két cac hat nhan cila cac nguyén tir hydro theo mét tién trinh
goi phan rng nhiét hach.

1.2.2 Phén loai theo ngudn ning lwong sir dung
Céc ngudn nang lugng duoc chia thanh 3 loai nhu sau:
e Céac nguon nang luong héa thach
e Céic ngudn ning luong tai tao
e Ngudn ning luong hat nhan
1.2.2.1 Cac ngu(“)n nang luwgng hdéa thach

Nhién li¢u héa thach duogc hinh thanh tir qué trinh phan huy ky khi cua xac cac
sinh vat, bao gdm thuc vat phu du va dong vat phu du lang dong xudng day bién (ho)
v6i s6 lugng 10n trong cac diéu kién thiéu oxy, cach day hang triéu nam. Trai qua thoi
gian dia chat, cac hop chat hitu co ndy tron véi bun, va bi chon vii bén dudi cac 16p
tram tich ning. Trong diéu kién nhiét d6 va ap suat cao lam cho cac vat chét hitu co
bi bién d6i hoa hoc, dau tién 1a tao ra kerogen ¢ dang sép. Chung dugc tim théy trong
céc da phién sét dau va sau d6 khi bi nung ¢ nhiét cao hon s& tao ra hydrocacbon 1ong
va khi béi qué trinh phat sinh ngugc.

Cac nhién liéu hoa thach thay doi trong dai tirchat dé bay hoivéi ti
s6 cacbon/hydro thip nhu methane, diu hoa dang 16ng, dén cac chit khong bay hoi chtra
toan 1a cacbon nhu than da. Methane c¢6 thé dugc tim thiy trong cic mo hydrocacbon &
dang riéng 1¢ hay di ciing véi dau héa hodc & dang methane clathrates.

Théng ké vé lugng nhién li€u hoa thach ma thé gid1 da tiéu thu va mic du bao
nang luong tiéu thu & cac nam tiép theo nhu Hinh 1.5 va Hinh 1.6.
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Hinh 1.5: Tiéu thu nang lrong thé Hinh 1.6: Biéu dé tiéu thu nang hrong thé
gidi theo nguon ndang lheong 1970-2025 gidi cia cdc nguon ndng lwong (%)
(don vi triéu ti BTU) https.//sites.google.com/site/vnggenergy/buctr

anhthegioi

Téng quan ning luong nim 2004 (IE02004) da du doan vé su phat sinh khi thai
CO: ¢6 lién quan t&i nang lugng ma nhu da néu trén chu yéu 1a khi thai carbon dioxide
do con ngudi gy ra trén toan cau (Hinh 1.7). Can ctr vao nhing ky vong vé tang trudng
kinh té khu vuc va su 1& thudc vao ngudn nang luong hoa thach, trong IEO2004 da cho
thay sy thai khi carbon dioxide trén toan cau s& ting nhanh hon rat nhiéu trong ciing mot
chu ky so véi nhitng nam 1990 (Hinh 1.8). Sy ti€u thu nhién li¢u hda thach ting cao dac
biét 12 & nhitng nudc dang phat trién phai ¢ trach nhiém rat 16n dbi véi viée ting rat
nhanh luong khi thai carbon dioxide boi vi mirc ting truong kinh té va su gia ting dan
s6 cao hon nhiéu lan so véi & cac nudc cong nghi¢p hoa, ma cung voi n6 sé la viéc nang
cao murc sdng, ciing nhu nhu cdu vé nang luong sir dung trong qua trinh cong nghiép
hoa. Dya vao Hinh 1.7 vé luong khi thai CO trén toan cau, chung ta c6 thé thay rang
cac nudc dang phat trién sé chiém da phan trong viéc st dung nang luong trén the g101
Thai khi nha kinh nhiéu nhat trong s6 nhiing nudc nay chinh la Trung Quéc, qudc gia
c6 tdc do tang trudng thu nhap binh quin dau ngudi cling nhu st dung nhién liéu hoa
thach cao nhéat.
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Hinh 1.7: Lwong khi thai CO: cua the Hinh 1.8: Lwong khi thai CO: cua thé
gioi twr viéc dot nhién liéu hoa thach 1970- gioi tw viéc dot nhién lieu hoa thach 1970-

2025 (Ti tan) 2025 (Ti tan)
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1.2.2.2 Cac ngudn ning lwong tai tao

Cong suét nang luong tai tao lap dat moi dat ky luc trong ndm 2016 véi 161 GW,
tang téng cong suat niang lugng tai tao toan cau thém gan 9% so voi nam 2015. Nbi bat
nhit 13 nang luong mat troi, chiém 47% tong cong suét 1ap dit méi, tiép theo 13 ning
luong gié 34% va thuy dién 15,5%. Day la nam tha 5 lién tiép, dau tu vao cong suat
phat dién moi tir nang luong tai tao (bao gom thuy dién) cao gip doi dau tu vao dién san
xut tir nhién liéu hoa thach. Tong muc dau tu cho nang luong tai tao da dat 249,8 ty
USD. Hién nay, hang nam thé gi6i ting cong sudt 1ap dat méi tir nang luong tai tao nhidu
hon tir tit ca cac nguon nhién li€u hoa thach gop lai.
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Hinh 1.9: Ty trong ndng leong tdi tao trong tong ndng heong tiéu thu cudi cing
(TFEC), 2000-2014. (IEC-2009)

1.3 QUA TRINH CHUYEN HOA NANG LUQNG
1.3.1 Sw chuyén héa ning lwong

Viée su dung nang lugng c6 y nghia la chuyén héa ning lugng tir dang nay sang
dang khac. Vi dy, khi dot g0 dé sudi am hodc dun néng nude d6 chinh 1 viée chuyen
hoéa ning luong trong gd thanh nhiét nang. Trong qua trinh st dung, chiung chuyén d6
tor mot dang trung gian sang mot dang htru ich.

Viéc “tao ra” nang luong ciing chinh 1 chuyén d6i ning luong tir dang nay sang
dang khac. Vi dy, dong co diezen tao ra nang lugng bﬁng cach chuyén tir hda nang sang
co ning, hay twong ty nhu tuabin dién gi6 chuyén tir dong ning cua gi6 thanh co ning.
Trong qué trinh chuyén hoa ning luong, s& c6 mot phan ning luong hoa mét di, d6 chinh
13 cac ton hao trong qua trinh chuyén héa niang lwong nhu ma sat,. ..

Su chuyén hoa nang lugng cé thé duoc thuc hién trong tuy nhién hodc nhan tao. Vi
du, dong co d6t trong bién d6i hoa nang trong nhién liéu (xing, dau,...) thanh co ning,
pin ning luong mit troi chuyén hoa birc xa mit troi thanh dong dién dé cung cip cho



cac tai tiéu thu. Nguoi ta goi thiét bi bién ddi ning lwong tir dang nay sang dang khac 1a

bd bién doi.
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Hinh 1.10: Qud trinh chuyén héa nang lwong

Do trong qué trinh bién d6i nang lugng, ning lugng dau vao khong chuyén do6i
hoan toan thanh nang lugng hiru ich nén nguodi ta dua ra khai niém hi€u suat bién doi

nang luong.
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Hinh 1.11: Qua trinh chuyén hoa nang lwong cua ngon lira

Hi¢u suat bién doi nang luong dugce dinh nghia 1a ti s6 gifta nang lugng hiru ich
dau ra so vd&i nang lugng dau vao. Hi¢u suat bién doi nang lugng dugc ky hi¢u la n

_ Nang lugng hiru ich dau ra

Ning lugng dau vao

0%

Bang 1.1: Hiéu sudt mét s6 bd chuyén ddi ning lwong co ban

Bo bién doi Dang ning lwong diu vao hlr);:lgg ;;Jlfa sgté:’l/o
bong co xang Nang lugng hoa hoc (Céc loai xang) | Co nidng 20-30
bong co Diezel Ning luong héa hoc (Cac loai dau) | Co ning 40-55
bong co dién Dién nang Co nang 89-95




I S < A s Dang nang Hiéu
B0 bién doi Dang nang lwgng dau vao lwong dAu ra | suit %
Mady phat dién Co nang bién nang 80-95
Tuabin dién gi6 Dong nang cua gio Co nang 70-80
Pin Nang luong hoa hoc Dién nang 80-90
Heé théng pin ning - .
lwong mit troi Quang nang Dién nang 20-30

1.3.2 Nhirng dang nang lwgng chinh

Qua trinh chuyen hoa ning luong c6 nhiéu budc trung gian. Ning luong duoc
chuyén hoa qua mot s dang tir (dang ban dau dén dang ning lugng st dung cudi cung.
Trong qua trinh nay, viéc chuyén héa ‘nang lugng s€ co nhiing ton that trong qua trinh
chuyén hoa, van chuyén tir noi san xuat dén noi tiéu thy. Chung ta c¢6 2 dang dang nang
lugng chinh nhu sau:

Ning luong so cip: tam hiéu 14 ngudn ning lwong "thé" cd sin ngoai thién nhién
(than d4, dau,...)

Ning lugng thir cap: 1 nhitng nang lugng dugc sinh ra trong qua trinh chuyén hoa
nhitng nang lugng thod néu trén.

1.4 NHUNG VAN PE XAY RA TRONG SU DUNG NANG LUQNG
HIEN NAY

1.4.1 Van @2 6 nhiém méi truong

Qua trinh s dung nang luong khong tai tao s€ sinh ra tro xi, khi thai CO2, SO,
NO, NO2, N20,.. cac khi thai nay gay ra hiéu ing nha kinh lam tang nhiét 4o trai dat va
bién d6i thoi tiét, anh huong x4u dén moi truong.

Do khi thai phét sinh qué 16n chua duoc xtr 1y tét dan dén 6 nhiém khong khi da
va dang 12 mot thach thirc 16n ddi véi cong ddng. Vi 92% déan sb thé giéi séng ¢ nhitng
noi c6 chat lugng khong khi nam duéi mirc tiéu chuan do T6 chirc Y té Thé gioi (WHO)
dé ra, WHO da goi nan 6 nhiém khong khi 1a “ké giét ngudi tham ling”

Theo béo céo tinh trang khong khi toan cau nam 2020 cong bd ngay 21/10/2020
(Hinh 1.12), 6 nhiém khéong khi gay ra 7 triéu ca tir vong sém mdi niam, trong d6 khoang
4 trigu ca tir vong xay ra & khu vuc chau A-Thai Binh Duong. B4o c4o cho biét 6 nhiém
khong khi da cudp di sinh mang cta 6,7 triéu nguoi trén toan cau trong nam 2019. O
nhiém khong khi anh hudng dén stc khoe con nguoi va ting trudng kinh té, gay thiét
hai cho nén kinh té toan cau 5 nghin ti USD mdi nim. Tai chau Au, ude tinh khién
400.000 ngudi tir vong sém mdi nim do cic bénh lién quan téi khong khi 6 nhiém. O
nhiém khong khi khién cac thanh phd chau Au thiét hai hon 190 ti USD mdi nam. Béo
c4o cling cho thdy 6 nhidm khong khi 1am ting nguy co xuit hién cac diéu kién thuin
loi cho dich bénh viém duong hé hap cap COVID-19 bung phat.
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Hinh 1.12: Bdn do bdo cdo chdt lwong khong khi thé gidi nam 2020 (IQAir 7.2021)

Trong d6, Singapore (-25%), Bic Kinh (-23%) va Bangkok (-20%) ghi nhan mirc
giam phat thai PM2.5 16n nhat tir dir liéu mau. So Paulo (+ 5%), Los Angeles (+ 1%)
va Melbourne (+ 1%) ghi nhan muc ting PM2.5 nhiéu nhat so véi mic nim 2019, ca ba
ving déu bi anh hudng boi cac mua chay rimg nghiém trong, anh hudng 16n dén mirc
PM2.5 trung binh hang nam.

Ngoai ra, cac chat phat thai do sir dung nang luong hoa thach va phat trién cta
cong nghi¢p hoa cling da anh hu:ong dén ngudn nude. Theo Unicef, tinh trang 6 nhiém
nguodn nudc hién nay dang dién ra ¢ khip noi trén thé gidi dic biét tai cac nudc dang
phat trlen nhu 6 mién Nam sa mac Sahara, Dong Nam A va My Latinh. K& tir nim 2016,
céc t6 chirc mdi truong qubc té di bao dong Trung Qudc, Indonesia, Philippines, Thai
Lan va Viét Nam dang dimg TOP 5 nhiing qudc gia c6 luong rac thai d6 ra bién nhiéu
nhat thé gidi.

1.4.2 Nguy co can kiét ngudn tai nguyén, nhién liéu

Hién nay toan thé gigi dang d6i mit v6i nguy co can kiét nguén nguyén li¢u, dat
biét 1a nguyen li¢u hoa thach, keo theo do 1a gia nhién li¢u nay thay doi lién tyc, de doa
cudc khiing hoang ning luong toan cau. Hién nay trén thé giéi c6 bén ngudn ning luong
khong tai tao co ban la than da, dau mo, khi ty nhién, uranium. Phan 1én nhiing dang
nang lugng thr cip (dién ning, nhiét ning, co ning,..) déu duogc tao ra tir nhirmg ngudn
nguyén liéu ndy. Tuy nhién trit lvgng nhién liéu hoa thach than d4, dau mo, khi thién
thién lai c6 giéi han nén khong thé dam bao phat trién bé viing ngudn niang lugng. Hinh
1.13 va Hinh 1.14 cho chung ta trir lugng ngudn nhién liéu hoa thach ciia Viét Nam va
the gioi.
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Hinh 1.13: Téng trit rong cdc nguon nang lwong (TES) ciia thé gidi
tir nam 1990 -2018 (IEA 7/2020)
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Hinh 1.14: Tong trit lwong cdc nguon nang lwong (TES) ciia Viét Nam
tir nam 1990 -2018 (IEA 7/2020)
1.5 MUC PiCH VA Y NGHIA CUA TIET KIEM NANG LUQNG
1.5.1. Khai niém vé sir dung ning hrong tiét kiém va hiéu qua
v/ Khai niém vé str dung ning luong tiét kiém.
St dung nang luong tiét kiém: str dung hop 1y, giam hao phi ning luong trong qué

trinh sir dung.
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v Khai niém vé str dung nang lugng hiéu qua.

St dung nang luong hiéu qua: dam bao thuc hién dugc cac hoat dong can thiét véi
mure tiéu phi ning lwong thap nhat.

v' Khéi niém veé st dung nang lugong tiét kiém va hiéu qua

St dung nang luong tiét kiém va hiéu qua 1a sir dung nang luong mét cach hop 1y,
nhim giam murc tiéu thu nang lugng, giam chi phi nang luong cho hoat dong cua cac
phuong tién, thiét bj ma van dam bao nhu cau ning lugng can thiét cho cac qua trinh
san xuat, dich vu va sinh hoat.

v' Khai niém thiét bj tiét kiém ning luong

La cac thiét bi, phuong tién dat hi¢u Xudt cao voi muc tiéu thu nang luong thap va
cac loai vat liéu cach nhiét co hé sb cach nhiét tbt, duoc thiét ké, che tao, san xuat va
thir nghiém phu hop tiéu chuan Viét Nam vé han mirc nang lugng va ton that ning luong.

Vi cong nghé mai va nang luong thay thé cac ngudn hién cé sin, mdi qudc gia
c6 thé giam murc tiéu thu nang luong bang 50%, néu khong c6 cac rao can d6i vai viée
thuc hién. Nhung tat nhién, c6 rao can, chu yéu la kinh té. Do d6, viéc quan 1y nang
lugng khong phai 1a mot thach thirc k¥ thuat, nhung mot trong nhiing cach thyc hién tot
nhat nhitng k¥ thuat d6 1a thay doi trong gidi han kinh té va tdi thiéu cua sy gian doan.

Viéc quan 1y nang luong khong gidng nhu cdc nhém quan 1y cac nganh khac c6
thé thém mai hodc mat di sau mot thoi gian nao do. Nhu cau quan 1y nang lugng 1a vinh
vién trong xa hdi ching ta, do mét vai nguyén nhan nhu sau:

+ D6 1a tinh kinh té truc tiép. Hau hét cac co hoi dé c6 thé hoan vén viée thuc hién
12 nho hon 2 nam hodc c6 thé nhanh hon nhu viéc dich chuyen tai hay sur dung mot lich
1am viéc hop 1y hon: doi gid san xuat tir gio cao diém sang thap diém,..

Hau hét cac cong ty dang tim kiém mot loi thé dé canh tranh vé san pham cia
minh. Do dé, viéc giam chi phi vé nang lugng sir dung la tat yéu va co thé thyc hién tirc
thi hodc dai han. Ngoai ra, cac thiét bi sir dung ning luong 16n nhu dong co dién ciing
dugc danh gia va cai tién dé giam muc tiéu hao niang luong 13 nho nhat, ciing nhu 14 viée
quan 1y tong nang luong st dung.

+ Su bién d(>1 ctia cong nghé vé niang luong 13 bién d6i lién tyc, cac cai tién ky
thuat s¢ thay dbi rat nhanh va c6 vong doi khong qua 10 nam. Do do, ¢ moi cong ty, t6
chtrc can c6 ddi ngii can bo ki thuat du gioi dé co thé cap nhat kip thoi cac thay d6i nay.

+ An ninh ning luong 1a mot phan ciia quan 1y nang lugng. Néu khong c6 ké hoach
du phong cho tinh trang thiéu hut tam thoi hodc mat nang lugng va mot ké hoach chién
lugc cho ké hoach tdm xa, t6 chirc c6 nguy co gap van dé 16n khi khong cé giai phap
ngay lap ttc.

+ Gia ning lugng sé thay d6i 16n trong twong lai, do d6 can c6 sy thay doi vé cach
quan ly nang lugng hi¢u qua va tiét kiém dé dat dugc hi€u suat, hi¢u qua cao nhat.

v Y nghia cua viéc str dung ning luong tiét kiém va hiéu qua

Do ngudn ning luwong truyén théng (ning lugng héa thach) ngay cang can kiét.
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Do anh hudng ti€u cuc déi vdi moi tredng cua viée st dung cac ngudn nang luong
phuc vu doi song con nguoi.

St ép dan sd va phat trién kinh té ngay cang gia ting trong khi cac ngudn tai
nguyén, nhién liéu c6 han dang can kiét dan. Chung ta da str dung nhién li¢u hoa thach
gap 50,000 1an tdc d6 chung dang duoc tai tao lai. Chic chin rang, chung s& khong con
t6n tai nita trong mot twong lai khong xa.

Giai quyet van dé ning lugng doi hoi ching ta khong chi wu tién cho viéc phat
trién cac ngudn nang lugng thay thé méi ma con can cha y dén khia canh bao t6n va
nang cao hiéu suit st dung ning luong. Ca bao ton va ning cao hiéu suit ning luong
déu nham mot muc dich 1a tiét kiém nang luong.

e Tiét kiém ning lugng s& dem lai cho chung ta nhiing ich loi dang ké vé
kinh té, giam thiéu suy thoai do viéc khai thac va "dé danh" dugc nhitng tai nguyén quy
gia cho mai sau. D6 ciing 1a mot thai do sdng co trach nhiém véi cong dong va vai thé
hé tuong lai.

1.5.2 Tong quan tinh hinh tiét kiém niing hrong cia Viét Nam va Thé gi6i
v Tai Viét Nam

Néu xét trong ca giai doan 2006-2010, ting truong ning luong tiéu thu 13
10,2%/nam trong khi GDP trong cung giai doan chi dat 6,2%/nim. V&i nhitng nd luc
nham str dung ning luong tiét kiém va hiéu qua ciing nhu co cdu kinh té ¢6 sy chuyén
d6i, tong tiéu thu nang luong thuong mai trong 3 nam 2011-2013 chi & mic ting trudng
3,28%/mam, trong khi GDP cung giai doan dat muc tang la 5,64%/nam.

Chi s6 cuong do nang lugng cua Viét Nam chi thap hon Trung Qudc, trong khi do
lai cao gan 6 lan so v6i Nhat Ban. Piéu nay cho thay khoang cach kha xa v€ trinh d¢ ky
thuat gitra hai qudc gia, tuy nhién ciing cho thay tiém niang Ve st dung nang lugng mot
cach tiét kiém va hiéu qua ma Viét Nam c6 thé dat dugc, néu nhu cac hoat dong lién
quan dugc thuc thi mdt cach hiéu qua va lién tuc.

Chién lugc phat trién ning luong qudc gia ciia Viét Nam dén nam 2020, tim nhin
dén nim 20507, dugce Thu tuéng Chinh phu phé duyét tir nam 2007, muc tiéu huong toi
cua céc nguon nang lugng madi va tai tao dat ti 1¢ khoang 5% tong nang luong thuong
mai so cap dén nam 2010 va 11% vao ndm 2050. Tuy nhién, dén hét nam 2018, voi gia
dién mat troi kha tdt 9.35 Uscents/KWh, téng lugng dién tai tao da vugt mirc quy hoach.

Nhu vy, viéc xem xét khai thac ngudn ning luong tai tao sach c6 ¥ nghia hét strc
quan trong ca vé kinh té, x3 hoi, an ninh luong thuc va phat trién bén virng. Viét Nam
1a nudc co ngudn tai nguyén tai tao sach kha doi dio, co kha ning thay thé cac ngudn
ning lugng hoa thach, giam thiéu tac dong toi méi trudng.

v' Trén thé gi6i

My la nudc tiéu thu dau 16n nhat thé giéi (24,6% thé gi61), khi d6t (16% thé gioi);
Luong dau tiéu thy tai Trung Qudc trong 40 ndm qua ting 25 1an, chiém 8,55% thé gioi,
nudc ndy o6 mirc ting trudng tiéu thy cao nhat, nam 2004 ting 31%; Cac nudc Tay Au tidu
thu 22% dau thé gidi, trong d6, Dirc nhap khau khi ddt 16n thir hai thé gidi (14%); ASEAN
cling dang thiéu ning luong tram trong trong qué trinh diy manh cong nghiép hoa. ..
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Theo dy bao, dén nim 2030 nhu cau niang lugng s& ting 1én 60% so véi nam 2005,
v6i tc do phat trién kinh té trung binh 3,5-4% trén toan cau va dan s thé gidi ting 1én
8,3 ti nguoi. Trong cac nude phat trién, nhu cau vé ning lugng s& tang tir 3 dén 3,5 lan
so voi OEDC, trong do, Trung Quéc, An Do chiém hon 50%, theo udce tinh t&i 2020 My
can thém 50% khi va 1/3 lugng dau hién nay, hién nuéc My, ddu mo chiém khoang 40%
nhu cdu ning luong trong nudc.

A [13

Co quan niang luong quéc té (IEA) cho thdy “ning luong tai tao s& trd thanh ngudn
phat dién 16n thir hai trén thé giéi vao ndm 2015 va than da khong con dong vai tro 1a
ngudn ning lwong chinh vao nim 2035”. Phin dong gbép cia ning luong tai tao s& ting
tir 20% nam 2010 dén 31% vao nam 2035. Tuy nhién, sy ting trudéng nhanh niy con
phu thude rat nhiéu vao sy hd tro lién tuc tir chinh phu céc nudc.

CAU HOI ON TAP CHUONG 1
Cau 1: Anh/Chi hiy trinh bay dinh nghia vé sir dung ning luong tiét kiém?
Cau 2: Anh/Chj hiy trinh bay dinh nghia vé sir dung ning luong hiéu qua?
Cau 3: Anh/Chij hdy trinh bay dinh nghia vé st dung nang luong tiét kiém va hiéu qua?
Cau 4: Anh/Chi hay trinh bay y nghia vé sir dung ning luong tiét kiém va hiéu qua?

Cau 5: Anh/Chi hay trinh bay cac van dé dat duoc cua Viét Nam trong van dé st
dung tiét ki€ém va hiéu qua?
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Chuong 2

PHAN TiCH KINH TE VA CHU KY HOAN VON PAU TU

Khi thye hién moét chuong trinh quan ly nang luong (EMO - Energy Management
Opportunity), nguoi quan ly v€ nang luong phai xac dinh hiéu qua chi phi cua chuong
trinh d6 dé gi6i thiéu né véi ban quan 1y de thue hién, va phan tich cac khoan chi phi
cho du an. Cac chuong trinh nay s€ dugc Xep hang trén co s6 kinh té nao do, voi nhing
hiéu qué nhét vé chi phi s& duoc chu trong dau tién. C6 rat nhidu diéu kién hiéu qua veé
chi phi, lanh dao cac doanh nghiép va nganh str dung cac phuong phap hodc thu tyc cua
riéng ho dé dua ra quyét dinh cudi cing. Co ban cac yéu té cua phén tich hiéu qua chi
phi duoc thao luan trong chuong nay va mot s6 k¥ thuat hodc bién phap pho bién vé
hiéu qua chi phi dau tu cho mot du an nang luong. Noi dung chuong nay la vé cac k¥
thuat sir dung thoi gian gia tri ctia tién va tinh toan chi phi vong doi (LCC-Life Cycle
Cost) ctia du an

2.1 CHI PHi

Céc t6 chirc phai chiu nhiéu loai chi phi khac nhau trong dau tu du 4n va duoc
phén thanh hai loai 16n: chi phi va vbn dau tu. Chi phi 1a nhing chi phi thuong xuyén,
lién tyc can thiét dé tién hanh kinh doanh hoic hoat dong. Vén dau tu c6 bdn van dé
quan trong dic trung. Mot 13, chung tuong d6i 16n va tuy thudce vao mirc do ctia chuong
trinh kiém toan nang luong. Thir hai, loi ich ctia mgt khoan dau tu von duoc tra lai qua
thoi gian dau tu, thuong 1 vai nim. Thi ba, von cac khoan dau tu twong d6i khong thay
d6i. Sau khi dau tu ban dau c6 di duoc thyuc hién, thay doi ddng ké du an, hodc cham
dut dy 4n, c6 y nghia quan trong (thudng 14 tiéu cuc). Thir tu, von dau tu c6 thé co tac
dong dén thué, loi nhuan va tuy thudc vao su Iua chon cac phuong thure tai chinh ma
doanh nghiép d6 lia chon dé thuc hién chuong trinh quan 1y ning luong do.

2.1.1 Hang muc chi phi von dau tw

Chi phi phat sinh cho mot khoan dau tur vén hau nhu ludn ludn co thé duoc xép
vao mot trong cac danh muc sau: chi phi chuyén doi ban dau, chi phi sir dung va chi phi
thao d&. Chi phi chuyén d6i 13 chi phi ban dau can thiét dé chuan bi dau tu cho du an
m&i dau tu. Cac chi phi nay bao gdm gia mua, chi phi lap dit, chi phi dao tao va chi phi
cho cong viéc k¥ thuat phai duoc thuc hién, xin gidy phép xay dung hoic cai tao phai
duge duge thuc hién trude khi bat dau du én.

Céc phuong phap udc tinh chi phi chuyén d6i c6 thé thay ddi tir viéc sir dung cac
phuong phap cii trong qua khir thanh cac udc tinh chinh xac hon tir cac nha cung cép,
danh muc san pham va co s dit liéu. P9 chinh xac mong mubn ctia ude tinh phy thudc
vao noi dir li¢u s€ dugc str dung. Néu dit liéu dang duogc thu thap dé xac dinh tinh kha
thi ctia du 4n thi cac tinh toan c6 thé don gian. Néu dit liéu dé co di vay duoc tai chinh
tir cic ngan hang thi can cac tinh toan phai chinh x4c nhét co thé.

Chi phi st dung la nhiing chi phi dugc yéu cau thuong xuyén dé van hanh va duy
tri khoan dau tu. Ching bao gdm nang lugng tiéu thy, bao tri va stra chita cac hu
hong. Chi phi st dung co thé truc tiép hodc gian tiép. Chi phi truc tlep bao gém nhan
cong va vat liéu dé stra chira va bao dudng dinh ky. Chi phi gian tiép 1a chi phi khong
lién quan tryc tiép dén dy an nhung can thiét dé tién hanh kinh doanh nhu chi phi ning
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luong ti€u thu, lwvong cho nhan vién nhan vién, chi phi v¢ sinh va vat tu v¢ sinh. Céc chi
phi st dung c6 thé duoc lay tir co sé dir liéu hodc tir kinh nghiém.

Vén dé can quan tim ¢ day 1a cac chi phi lién quan dén ning luong va hiéu suat sir
dung nang luong doé dé cé thé danh gia, phan tich chinh xac mot du an nang lugng co
thé thuc hién duoc trong mot khoan dau tu nhat dinh.

Céc chuong trinh kiém toan ning lugng can xac dinh ngudn nang luong va chi phi
st dung nang luong do tai co quan, xi nghiép bao gém hoa don nang luong, co ciu to
chtrc van hanh ciia nha may, diy chuyén san xudt,... va cAn ¢6 ngudn nhén lyc cé trinh
d6 chuyén mén vé thiét bi, quy trinh, cong nghé mc’wi c6 thé thay thé cac cong nghé cii
hién tai dé tiét kiém ning luong va giam chi phi sir dung niang luong.

Chi phi thao d& 1a nhitng chi phi phat sinh khi cac du an tiét kiém nang lugng da
hét han sir dung. Day la nhiing chi phi can thlet dé thao d& céc thiét bi cua giai phap da
hét han va chuyén sang cac giai phap tién tién hon. 'Nhiing chi phi nay thuong duoc goi
14 gi4 tri ctru van néu du 4n co gia tri duong vao cudi vong doi ctia nd. Gia tri ndy co thé
phu thudc vao nhiéu yéu t6, bao gdm ca murc d6 tot ciia tai san duy tri va thi truong cho
thiét bi da qua sir dung. Udc tinh chi phi thai bé so véi loi ich thuong dua vao cac danh
gia c6 kinh nghiém va gia tri tién thué cua thiét bi da qua sir dung do.

2.1.2 Biéu dd va bang dong tién t¢

Céc biéu d6 va bang vé dong tién thudng rat hitu ich vi né tryc quan, thudng duoc
thé hién dang mot so dd dong tién hoic mot bang chi phi dong tién. So dd dong tién thé
hién chi phi va doanh thu lién quan dén du 4n, hodc 1ai suit va ti 1& chiét khau. Trong so
d6 dong tién thi cac chi phi duoc biéu thi bang cac mili tén hudng xubng va doanh thu
thi dugc biéu thi bang cac mili tén hudng 18n, cac khoang thoi gian cho cac chi phi duoc
biéu thi theo ti 1¢ ngang ctia so d6. Hinh 2.1 14 so d0 dong tién dé xem xét chi phi va loi
ich mua mgt may bom nhiét.

May bom nhiét ban dau c6 gia 10.000$
May bom nhiét tiét kiém 2.500$ mdi nam chi phi nang luong trong 20 nim
Chi phi bao tri 1a 500$ mdi nim trong 20 nim

Gié tri con lai udc tinh 1a 5008 vao cudi 20 nim

500
T
2500 2500 2500
T 1

EOY i
0o 1 2 - - - - - - - 20
N b L
500 500 500

10,000

Hinh 2.1: Biéu dé dong tién
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Hay chi phi duogc liét ké dudi dang bang nhu Bang 2.1
Biang 2.1: Dong tién dwoc trinh bay dang bing

Cudi nim Dong tién
0 -10.000%
1-19 2.5008 - 5008 =2.000%
20 2.5008 - 5008 + 500% =2.500%

2.1.3 Phan tich thoi gian hoan von don gian

Mot trong nhirmg phuong phap phan tich chi phi dugc str dung phd blen nhat la
phan tich thoi gian hoan von don gian (SPP - Payback Period). SPP xac dinh s6 ndm can
thiét dé thu hdi khoan dau tu ban dau thong qua lgi nhuan cua dy an.

SPP= (Chi phi dau tu ban dau)/(Tiét kiém dwoc hang nim ) 2.1)

Vi dy 2.1: May bom nhiét dugc cho ¢ Hinh 2.1, ¢6 chi phi ban dau 1a 10.0008, tiét
kiém nang luong 2.5008 moi nam va chi phi bao tri 5008 cho moi ndm. Nhur vy, s6 tién
tiét kiém rong hang nam la 2.000$.

Do @6, SPP ctia no s€ 1a (10.000%)/(2.000$/ nam) = 5 nam.

Uu diém cta phuong phap SPP 1a tinh don gian va dé hiéu cho ca ngudi quan 1y
va cong nhan van hanh thiét bi. N6 1a thudc do so bd vé gia tri cia mot du an. Tuy nhién,
phuong phap c6 khuyét diém 1a khong danh gia vé gia tri dong tién theo thoi gian (d6
trugt gia dong tién), khong xem xét bat ky chi phi va loi ich cua khoan dau tu sau thoi
gian hoan vén, khong udc tinh thoi gian ton tai ciia dy an. Voi nhirng nhiing han ché
nhu trén thi phuong phap SPP chi phu hop nhing dy an c6 thoi gian ton tai ngan va cac
yéu t6 dong tién khong xem xét toi.

2.1.4 Phén tich kinh té sir dung gia tri thoi gian tién té: phan tich luu
chuyén tién té giam gia
Hau hét moi ngudi déu hiéu ring tién thay d6i gia tri theo thoi gian. Néu nhu mot
ngudi duoc cung cap 1.000$ hom nay hodc 1.000$ trong mot nam, hau nhu tat ca moi
ngudi s€ chon 1.000$ ngay hom nay. Nguoi ra quyét dinh rd rang dat cao hon gia tri
trén tién ngay hom _nay. Quyét dinh nay xay ra vi nhiéu 1y do, trong d6 dé cap dén sb
tién ma ngudi d6 can, nhung yéu té chinh 13 1.000$ hom nay dang gia hon 1.000$ sau
mot nam.

Su thay déi gia tri 1a do hai yéu t6 chinh: 13i suat va lam phat. Lii suat 1a loi nhuan
thu duoc tir tién khi ngudi khac sir dung no. Néu 1.000$ duoc giri vao ngan hang hoac
dau tu vao cong cuy tai chinh (co phleu trai phiéu, v.v.), sau d6 trong mot nam, s tién
16n hon 1.000$. Lam phat 1a sy giam sirc mua cua tién t&. Néi cach khac, 1 0008 s& mua
nhiéu hon tai ctra hang hom nay so voi sau mét nam. Anh huong cua lai suat va lam
phat 13 diéu quan trong cAn xem xét trong mot phan tich kinh té ddy du vé cac du an
nang lugng.
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Chi tiéu quan 1y ning luong s& hop 1y vé& mit chi phi ning luong tranh dugc. Chi
phi dén khi bat dau mot duy 4n, trong khi phan tiét kiém hay loi ich dem lai sau d6. Tong
tién cho chi phi va doanh thu cin duoc so sanh khi thanh toan hodc nhén tai cac thoi
diém khac nhau.

Boi vi tién thay doi gia tri theo thoi gian, nhirng khoan tién nay hodc tién mit cua
dong tién, khong nén dugc cong tryc tiép voi nhau trir khi ching xay ra tai cung mot
diém trong thoi gian. Dé bo sung chinh xac cac dong tién nay vao cac thoi diém khac

nhau, chiing t6i can giam chiing xuéng mot co s& chung théng qua viée sir dung 1ai suat
ti 1¢, con duogc goi 1a ti I¢ chiét khau.

2.1.4.1 Tinh toan v¢ 1ai suit va chiét khau
_ Hai yéu to anh hudng dén viéc tinh 13i suat 1a sb tién va thoi gian cta cac dong
tién.
Cong thirc co ban dé tinh 13i suat:
Fo.=P+1, (2.2)
Trong d6: Fy : dong tién trong twong lai vao cudi nam thir n
P : dong tién hién tai
I : tién 14i tich lily trong n nam
n : s6 nam giita P va F
Lai suat duoc tinh dudi dang ti 1& phan trim phai tra cho viéc st dung so tién trong

mot khoang thoi gian thuong 1a ngay, thang va hang nam. Pé don gian thi trong chuong
trinh quan 1y ning lugng chi tinh 13i suat nim, va dong tién duoc tinh vao cubi nam do.

C6 hai loai 13i suat chinh: don gian va 1ai cong gop.
2.1.4.2 Lai suét don gian (1ii don)

Lai suat don gian chi dugc tinh trén so tién gdc ban dau, va dugc thanh todn mot
lan vao cudi khoang thoi gian. Cong thuce 1a:

[=Pn.i (2.3)
Trong do:
I : tién 14i tich liy trong n nam
P : s6 tién gdc ban dau
n : s6 ky tinh 13i (thuong duoc tinh bang nam)
i : 1i suat mdi ky
Cong thue chung cho téng sO tién ng hodc dén han vao cubi thoi han cho vay (dau
tu) n nam khi stir dung 1ai suat don gian la:
Fo=P+I1=P+P.N.i=P (1 +n.i) (2.4)

Vidy 2.2: Tap doan ABC mudn vay 10.000$ trong 5 ndm véi sb tién 1ai suat cho
vay 18%/mam. Lai suat s€ 1a bao nhi€u trén khoan vay d6?

[=P.n.i=10.000$.5 nam.18%/ nam = 9.000$
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q Téng s tién no vao cudi 5 nam sé 1a tién gdc, 10.000$ cong véi tién 1ai 9.0008,
tong cong la 19.000$.
2.1.4.3 Lai suét cdng gop (14i kép)

Tién i thu duogc tinh trén sé tién 14i tich liy cong voi s6 tién gbc ban dau duoc cho
1a cong gop. Hay noi cach khac, tién 1ai dugc cong don vao cudi ky tinh 14 dau tién duogc
thém vao sb tién gdc ban dau dé tao thanh s tién gdc méi dén han vao cudi ky sau. Véi
di¥ liéu nhu Vi du 2.2, Cach tinh 131 gdp don gian dugc minh hoa trong Bang 2.2

Béng 2.2: Tinh 13i g

5 ] A B=Axi
Nam So tien ng T U , \ e < C=A+B
Ao So tién 13i ng' tinh vao cudi nam
diu nam
1 10.000$ 10.000.0,15 = 1.500% 11.500%
2 11.500% 11.500%.0,15 = 1.725% 13.225%
3 13.225% 13.225.0,15 =1.983,75% 15.208,75%
4 15.208,75% 15.208,75.0,15=2.281,313% | 17.490.063%
5 17.490,063% 17.490,063.0,15 =2.623,509% | 20.113,572%

Tu két qua tinh 13i suat gop trong Bang 4.2, ta nhan thdy rang 13i suit gop c6 anh
hudng rat 16n so véi viée tinh 13i don gian vao cudi ky.

Ngoai ra, ching ta c6 thé ap dung phuong phap tinh 13i suat gop tong quat nhu sau:
F=P(1+)" (2.5)

Trong do:

F : Gié tri tuong lai

P : s tién gdc ban dau

n : s6 ky tinh 13i (thuong duoc tinh bang nim)

i : 14i suat mdi ky

RS rang, mot nguoi di vay mudn 1i suat don gian, nhung ngudi cho vay sé thich

tinh theo 1ai kép. Vi thé i suét kép duogc sir dung phd bién hon nhiéu trong thue té so
voi 1ai suat don gian, do do6 cac tinh toan s€ st dung 1ai suat kép.

2.1.5 Mikc giam gia ciia dong tién, phan tich tong hop co ban va don giin

Cach tiép can chung dugc sur dung 13 giam cac dong tién xuét hién & cac lan khac

nhau vé co s& chung thong qua viée su dung lai suat hodc ti 18 chiét khau Phuong phap

nay duoc goi 1a phén tich dong tién chiét khau, va dé 1a mot cach tlep can co ban can

phai sir dung dé giai thich mot cach chinh xac chi phi ning lugng va tiét kiém trong cac
nam khac nhau.
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Phén nay trinh bay cac cong thirc va hé sb 13i kép dugce st dung dé chuyén doi mot
khoan tién tir gid tri ciia né trong mot khoang thoi gian thanh gia tri twong tng trong
mot khoang thoi gian khac. Trong chuong nay, phuwong phap dugc tinh la gop hang nam
va dong tién dugc gia dinh 1a s& thu duoc vao cudi nam.

Trong do.

i : Lai suat hang nim (hodc 1i suat chiét khau). Con dugc goi 1a ti 18 hoan von hap
dan t61 thieu (MARR - Minimum Attractive Rate of Return)

n : S6 ky tinh 131 hang nim (s6 nim)

P : Gia tr1 hién tai

A : M6t khoan thanh toan duy nhét trong mot chudi n khoan thanh toan bang nhau
hang nam

F : Gié tri tuong lai

Theo phuong phap Thuesen, bdn diém quan trong duoc ap dung trong viéc st dung
phan tich dong tién chiét khau la:

1) Hét nam 1a bat dau ciia nam sau.

2) P lavao dau nam tai mot thoi diém duge coi 1a hién tai

3) F dang ¢ cudi nam thtr n ké tir thoi diém duoc coi 1a két thuc

4) Mot diém A xay ra vao cudi mdi nim cua giai doan dugc xem xét

Khi P va A tham gia, A d4u tién ctia chudi xay ra mot nim sau P

Khi F va A tham gia, A cudi ciing ctia chudi xdy ra dong thoi véi F
2.1.5.1 Tong gian don va gia tri twong lai

Pé xac dinh cach chuyén doi mot khoan tién tir sb tién hién tai sang sd tién trong
tuong lai. Piéu nay twong tu nhu tra 15i cau hoi “Néu toi vay 5.0008 véi 1ai suat 10%
trong 5 nam, thi to1 s€ 1a ng bao nhiéu cudi 5 ndm?” Trong bai todn nay, s6 tién hién tai
P, va lai suat da biét. Picu chua biét 1a sb tién trong twong lai, F.

Cong thtrc tim F la:
F=P( +i)" (2.6)

Véi (1 + )" 1a mot trong sau hé sb 13i kép
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Bang 2.3: Cong thirc tinh cic hé s6 P, F va A

Téng hop sé lwong:
Thanh toan don F gaop he

Pé tim F
S ChoP (F/Pi,n) F=P1 +i)"
}L Gia trj hién tai:
Pé tim P
ChoF (P{F.i,n) P=F(1+i™m
Chudi déu _
PétimF - ;
i A A A A 1+i)"=1
i[ 1 % 11 Cho A (F/A,in) F=A [+
L Pé tim A _
- ] A=F %
Cho F (A/Ei,n) Avir-1
A A A A A L
T /[ T T ’I‘ Pé tim A ' - j{1+1']” .
Cho P (A/P.in) A=p|————
l (1+1)" -1}
P A g
PetimP 1 [1+f}"—l.
Cho A (P/A,in) P=A|————
i(1+i)" |

Vi du 2.3: Néu ban c6 5.000$ dugc giri vao tai khoan nhan hang véi 13i suat 10%
hang nam, Ban s€ c6 bao nhi€u trong tai khoan vao cu6i 5 nam?

Ta co,
P =5.000%
1=10%
n=>5nam
F=?
Str dung cong thuc 2.6
F =5.000 (1 +0.0833)° = 7.459,57$
2.1.5.2 Tong gian don va gia tri hién tai

Twr cong thire tinh gia tri tuong lai, ta co thé tinh gia tri hién tai dugc tinh theo cong
thure:

P=F(l +i)" (2.7)

Vi (1 +1) " dugce goi 1a hé ) gia tri hién tai, (P/Fi,n ), trong do: can tim P, cho
trudc F, 1% trong giai doan n (ndm)
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Vi du 2.4: Mot cong ty lap mot 10 hoi ¢6 tudi tho 7 ndm, va du tinh chi phi mua 1o
moi s& tén khoang 150,000$ dé thay thé vao thoi diém d6. Vay ngay hom nay cong ty
can c6 bao nhiéu tién dé giri tiét kiém vao mot tai khoan thanh todn 10%/nam mdi nim
dé c6 150.000$ kha dung trong 7 nim?

Tom tit:

F=150.0008

1=10%

n="7nam

P=7?

Str dung cong thuc 2.7

P =150,000% (1+0.0833) 7 = 85.674,20%

Vay cong ty d6 can bo ra so tién 1a 85.674,20$ dé goi vao tai khoan thanh toan.

2.1.5.3 Dong giam gia tién té: Dong dong nhat

Mot chudi dong nhét 1a mot md hinh dong tién véi céc dong tién ¢6 cung do 16m,

xay ra & cudi mot so6 thoi ky du an
‘ Hau hét cac du an quan 1y ning luong thuong tao ra mot loat tiét kiém dong nhat

vé chi phi nang luong trong tuong lai

Bén trudng hop "chuyén doi" dong nhat la:

+ Cho mdt s6 tién hién tai, hay tim chudi dong nhat twong duong. Pay dugc goi la
tim A, cho trude P, va duogce ky hi¢u 1a thtra s6 (A/P,i,n ).

+ Cho mot s6 tién trong twong lai, hiy tim chu(:),i d6ng nhit twong duong. Pay duoc
goi la tim A, cho trudc F, va dugc ky hi¢u 1a thira s6 (A/F,i,n ).

+ Cho mot chudi dong nhét, hiy tim gia tri hién tai tuong duong. Pay duogc goi 1a
tim P, cho trudc A, va dugce ky hiéu 1a thura s6 (P/A,1,n )

+ Cho mét chudi dong nhét, hay tim gia tri twong lai twong dwong. Pay duogc goi
la tim F, cho trudc A, va dugc ky hiéu 1a thura s6 (F/A,i,n)
Dua vao cic cong thic tinh theo Bang 2.3, ta ¢ thé tim duoc cac gia tri theo yéu

N
A

cau.

Vi du 2.5: Mot nha quan ly nang lugng co san 5.000%, d¢ mua diéu hoa khong khi
hiéu suat cao véi tudi tho séau nam. Hoi can tiét kiém chi phi nang lwong mdi nam tir
may diéu hoa nay 13 bao nhiéu néu MARR cua cong ty 1a 10%.

P =5.000%
1=10%
n=6
A=?

Bai toan nay can tim A, cho trudc P. Do do:
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A =5.000$ (A/P,10,6 )
= 5.000$ (0,2296)
= 1.148$%

Do d6, néu may diéu hoa khong khi tiét kiém duogc chi phi nang luong hang nam
la 1.1488$ hoac 16n hon, cong ty s& klem duoc it nhAt MARR dit ra. Néu tiét kiém duoc
16n hon 1.148$, ti suat sinh loi thuc té s& 16n hon 10%

Vi du 2.6: Mot may bom nhiét duy kién sé& tiét kiém chi phi nang luong 1.500$ moi
nam trong vong doi 20 nam. Hoi gia tri hién tai cua chudi dong tién nay 1a bao nhiéu,
néu MARR cuia cong ty 1a 10%?

A =1.500%

1=10%

n=20

P =?

Ta co;

P =1.500% (P/A,10,20) = 1.5008% (8.5136) = 12.770%

Vi du 2.7: Mot cong ty c6 du an chiéu sang hiéu qua cao dang tiét kiém dugc
10.000$ mot nidm trong chi phi nang lwong. Néu 10.000$ mot nim d6 dugc giri vao mot
tai khoan tiét kiém véi 141 suat 10%, Vay ta s€ duogc bao nhiéu tién sau 5 nam dé thay
thé hé thong cii bang hé thong méi, hidu suat cao hon?

A =10.000%

1=10%

n=>5

F=?

Ta co;

F =10.000$ (F/A,10,5)
=10.000$ (6.105)
=61.050%

Bang cach dit khoan tiét kiém chi phi ning luong 10.000$ mot ndm vao mot tai
khoan véi 1ai suat 10%, cong ty s€ c6 61.050$ dé chi tiéu cho lan tiep theo sau 5 nam.

2.2 CAC PHUONG PHAP HIEU QUA SU DUNG GIAM GIA DONG TIEN

Muc tiéu 1a giup cho nha dau tu hodc ngudi ra quyét dinh vé mot dy an co hiéu
qua ve kinh té, tinh kha thi nén dau tu hay khong.

Trong phan nay dé cap dén nam phuong phap ra quyét dinh kinh té xem xét gié tri
thoi gian cuda tién trong phan nay: gia tri hién tai, gia tri twong lai, gia tri thyc, ti 1€ loi
ich/chi phi hodc ti 1€ tiét ki€m trén dau tu va ti 1€ lo1 nhuan.
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~ Xet mot vi du ¢ cac phuong phap phan nay dé c6 thé thay tinh nhat quan cia céac
quyét dinh dugc dua ra bang cach str dung cac phuong phap tinh khac nhau.

Vi du 2.8: Mot may sudi 4m dang duge st dung trong mot toa nha vin phong nho.
C6 thé mua va lép dat trang bi thém cho hé théng mot sb vat liéu cach nhiét c¢6 chi phi
100.000$. Hé théng trang bi thém udc tinh tiét kiém duoc 450.000 kWh dién nang moi
nam cho tudi tho kinh té ctia né 1a 10 nam. Cong ty sir dung mét MARR 10%. Néu cong
ty tra 0,06$ cho mdi kWh dién, va hé théng s€ c6 gia tri con lai 1a 5008 vao cudi vong
doi cua no.

Biang 2.4: Luu chuyén tién té ciia hé thong hé thong cach nhiét mang lai

S6 nim Dong tién ($)
0 -100.000
1 450.000 kWh (0.06$/kWh) = 27.000
2 27.000
3 27.000
9 27.000
10 27.000 + 500 = 27.500

2.3 GIA TRI HIEN TAI, GIA TRI TUONG LAI VA GIA TRI HANG NAM

Phuong phap dau tién tim gia tri hién tai ciia du an bang cach sir dung hé sd P/A
dé timra dong tién tiét kiém hang nam cua mot chudi 27,000$ trong 10 nim véi MARR
10% va hé s6 P/F dé chiét khau gia tri ctru van 500$ trong nam thir 10. Chi phi du an
100.000$ 1a gia tri hién tai vi n6 phai dugc thanh toan khi bat dau cia du 4n

Gia tri hién tai = - 100.000$+ 27.000$(P/A10, 10 ) + 500$(P/F10,10 )

=-100.000$+ 27.000$(6.1446) + 500$(0,3856)

=66.097%

Vi gia tri hién tai cua céc loi ich cua du ér} vuot qua gia tri hién tai gia tri cia chi
phi 1a 66.097$, day 1a mot du an hiéu qua cao ve chi phi.

Phuong phap thir hai tim gi4 trj tuong lai bang cach tinh toan twong duong dong
tién cho vay vao cudi nam 10. Hé sé F/P dugc sir dung dé di chuyén 100.000$ chi phi
cho mot gid tri vao cudi ndm 10 va hé s6 F/A duoc str dung dé tim gia tri twong lai trong
duong cua chudi khoan tiét kiém hang nam 27.000$ trong vong doi 10 nim cua du
an. Gi4 trj ctru van 5008 duoc tinh vao cudi ndm 10, vi vy né c6 thé dugc thém vao
tryc tiép.

Gia tri trong lai = - 100.000$(F/P10,10 ) + 27.000$(F/A10,10 ) + 500$
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=-100.000$(2.594) + 27.000$(15.937) + 5003

=171.399%

Gia tri tich cuc trong twong lai cua dy an ciing xac nhan rang né 1a mot chi phi tiét
kiém tot

Phuong phap thir ba giam chi phi ban dau va gia tri con lai Xuong s6 tién thong

nhat trong duong hang nam trong sudt vong doi cia dy 4n. A/P hé sé duge st dung cho
chi phi va h¢ s6 A/F dugc st dung cho gia tri con lai

Gia tri hang nam = - 100.000$(A/P10,10 ) + 27.000$+ 500$(A/F10,10 )
=-100.000$(0,1628) + 27.000$+ 500$(0,0628)
=10,751%
~ Ngay ca sau khi chiét khau khozim tiét kiém o ml'Ig MARR 10%, van c6 mot khoan
tiét ki€ém rong kiém dugc 10.751$ moi nam tir viéc trién khai hé thong mai nay.
Vi gia trj hién tai, gia trj twong lai va gi4 tri hang nam déu tich cyc vé mét kinh €,
diéu nay cho thay dy 4n nén dugc thuc hién.
CAU HOI ON TAP CHUONG 2
Cau 1: Hay trinh bay phuong phap tinh SPP? Uu va nhugc diém ctia phuong phap
la gi?
Cau 2: Anh/Chi hiy dinh nghia 14i suat don gian va 1ai suat cong gop 1a gi?
Cau 3: Néu ban c6 200 triéu dong duoc giri vao tai khoan nhan hang voi 13i suat

6.5% hang nim, Ban s& c6 bao nhiéu trong tai khoan vao cudi 5 nim néu tinh 13i suat
don?

Cau 4: Néu ban c6 mot ti dong dugc giri vao tai khoan nhan hang vai 13i suat 8.5%
hang nam, Ban s€ c6 bao nhiéu trong tai khodn vao cudi 5 ndm néu tinh 1ai suat kép?

Cau 5: Mot cong ty co dy an chiéu sang hiéu qua cao dang tiét kiém duoc 100 triéu
dong mot nam trong chi phi nang lugng. Néu 100 tri¢u dong mot nam do dugce giri vao
mot tai khoan tieét ki€ém vaéi 1ai suat 8.0%, Vay ta s€ duoc bao nhiéu ti€n sau 5 nam dé
thay thé hé thong cli bang h¢ thong mai, hi€u suat cao hon?
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Chwong 3

TIET KIEM NANG LUQNG TRONG HE THONG NANG
LUQNG CHIiNH CUA Xi NGHIEP

3.1 TONG QUAN

Quan 1y ning luong c6 nhiéu cach hiéu khac nhau d6i véi timg ngudi quan 1y va
ngudi sit dung. Tuy nhién, c6 thé hiéu theo mot nghia rong quan ly nang luong la sur
dung nang luong hiéu qua va hiu qua dé toi da hoa loi nhuan (giam thiéu chi phi) va
nang cao vi thé canh tranh. Vi vay, dé dat duge loi nhuén cao nhit co thé va canh tranh
v6i cac mit hang khac cung phan khuc thi viéc tiét kiém vé chi phi san xuit san pham
d6 1a can thiét,

Trong ndi dung chuong nay cha yéu phan tich cac hé thong chinh, tiéu ton nhiéu
nang lugng nhat cta toa nha, xi nghiép cong nghiép va dan dung.

Hién nay, c6 rat nhidu doanh nghiép, tda nha quan tim dit biét dén van dé quan ly
va str dung tiét kiém ning luong. Ap dung nhiéu bién phap c6 chét luong va chién luoc
toan dién dé cai thién hoat dong cua doanh nghiép va toa nha d6. Mot chién luoc dugc
sit dung pho bién 13 giam mirc tiéu thy niang lugng trén mot don vi thanh pham dé dat
duoc toi vu hoa loi nhun va tinh canh tranh san phém.

Mot sb muc tiéu mong mudn cia chuong trinh quan 1y ning luong bao gdm:

1. Cai thién hi¢u qua ndng lugng va giam st dung nang lugng, tir d6 gidm chi phi

2. Giam phat thai khi gdy hiéu Gmg nha kinh va cai thién chit luong khong khi

3. Cap nhat cac giai phap tot vé cac van dé ning luong

4. Phat trién va duy tri giam sat, bao cao hiéu qua va chién luoc quan 1y dé sir dung
nang luong tot hon

5. Tim ra nhiing cach méi va tdt hon dé tdng loi1 nhuén tr cac khoan dau tu vao
nang lugng

6. Phat huy su quan tdm va cbng hién cho chwong trinh quan 1y ning luong cho
nha may tur tat ca nhan vién

7. Giam tac dong cua viéce cit giam, hu hong hoidc bat ky sy gian doan nao tir ngudn
cung cap nang lugng

3.2 TIET KIEM NANG LUQNG TRONG HE THONG CHIEU SANG

Trong diéu kién canh tranh vé chi phi, theo nén kinh té dinh huéng thi truong ngay
nay, cac doanh nghiép va toa nha déu dang tim kiém cong ngh¢ hodc phuong phap dé
giam chi phi nang luong va tac dong dén moi truong. Boi vi gan nhu tat ca cc toa nha
déu co deén chiéu sang, co hoi dé trang bi thém anh sang la rat pho bién va noi chung
cung cap loi tirc dau tu hip dan. Theo s6 liéu théng ké ciia B4 Cong thuong nim 2015,
dién nang tiéu thu cho chiéu sang hién nay tai Viét Nam chiém 35% tong dién ning tiéu
thu cua ca nude, con so nay hién trén thé giéi vao khoang 15-17%. Vi véy, Viét Nam c6
mot du dia rat 16n néu ap dung cong nghé tién tién vao chiéu sang s& dat duoc mirc
chuan cta thé gioi.
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Chi thi s6 20/CT-TTg ngay 7/5/2020 vé viéc tang cudng tiét kiém dién giai doan
2020 - 2025. Thu tudng yéu cau cac t6 chirc, ca nhan quan 1y van hanh hé théng chiéu
sang cong cong, chleu sang cho muyc dich quang cdo, trang tri ngoai troi chu tri, phbi
hop v6i co so cung cap dién xay dung, t6 chue trién khai ké hoach tiét kiém dién, trong
d6 phai dam bao t6i thiéu tiét kiém 20% tong dién nang tiéu thu trong giai doan 2020 -
2025. Can ap dung cac giai phap quan ly, quy chuan, tiéu chuan k¥ thuat chleu sang
cong cong; thay thé cac dén trang tri, den chiéu sang, dén quang cdo bang dén tiét kiém
dién; 4p dung cong nghé diéu khién tu dong trong chiéu sang cong cong, chiéu sang cho
muc dich quang cdo, trang tri ngoai troi.

Trién khai cac giai phép, cong ngh¢ tlet kiém dién trong chiéu sang cong cong, sur
dung thiét bi chiéu sang hi¢u sut cao, tiét kiém dién cho 100% cong trinh chiéu sang
cong cong chuan bi dau tu xay dung, céi tao, nang cip.

Nhiéu cai tién chiéu sang cling c6 thé cai thién thi gidc, ndng suat moi truong lam
viéc va cong nhan. Nguoc lai, néu chiéu sadng trang bi thém lam giam chat lugng chiéu
sdng, nang suat lao dong co thé giam va ti€t kiém nang lugng c6 thé bi lu mo bang cach
gidm loi nhuan.

Chat lugng chiéu sang 1a mot van dé quan trong d6i vai thiét ké 4nh sang. Tuy
nhién, n6 can phai dugc giai quyet bdi vi chat lugng anh sang tt co thé cuc ky quan
trong. Chat luong anh sang c6 thé c6 anh hudng dang ké dén thai ¢ va hiéu suét cia
ngudi lam viée trong moi truong d6. Trong thuc té, trang thai tinh than khac nhau c6 thé
duogc tao ra bo1 mot h¢ thong chi€u sang.

3.2.1 Nhirng thanh phin ciia h¢ thong chiéu sang
3.2.1.1 B§ dén

Céu tao co ban ctia mot bd dén chiéu sang co ban bao gdm béng dén, mang dén va
ballast (tang pho). C6 nhicu thong s6 d€ co thé danh gia mot by dén c6 dat hiu qua hay
khong nhu: Hi€u suat phat sdng - quang hiéu (lumen/w), nhi¢t d6 mau (Kelwins), chi s6
hoan mau (CRI), gia thanh ($), tudi tho (gio van hanh),

Hiéu suét phat sang - Quang hiéu: 1a ti sb gitta quang thong phat ra trén mot don
vi cong sudt cuia nguon sang

H= ¢/P (3.1

Vi du 3.1: Mot dén huynh quang c6 cong suit 40W, quang thong 1a 2400Im. Khi

do ta tinh dugc hi€u suat phat sang
@ 2400
P 40

Nhiét d6 mau: Nhiét d6 mau, duoc thé hién theo thang tinh Kelvin (K) 1a biéu hién

mau sac cua dén va anh sang ma né phat ra.

= 60lm/W
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Hinh 3.1: Nhiét do mau cua den huynh quang

Dua vao nhiét d0 mau cua tirng loai dén thi nguoi thiét ké hodc str dung dén cé thé
tmg dung vao nhiéu vi tri va mang lai hi¢u qua chiéu sang t6t hon. Vi du nhu khi sir
dung dén cho céc trong rap chiéu phim, nha ‘hang, phong khach san, quan bar,... clra
hang thudc va cira hang tap hoa sir dung dén trang dé tao moi truong “mat meé” va sach”.
Trong céc ca hang thuc pham nhu thit twoi, thit quay chin, ... thi can c6 anh sang vang
dé giup cho thuc pham tré nén bit mat hon.

Chi s6 hoan mau: Kha nang hoan mau bé mat cia nguén anh sang co6 thé duoc do
mot cach rat tién lgi bang chi s6 hoan mau theo Bang 3.2

Bang 3.1: Chi s0 hoan mau cia cac loai dén

Nhom | Chisd hoan

hoan mau chung Ung dung diic trung
mau CIERa
1A Ra > 90 Bat ky noi nao can c6 sy hoan mau chinh xéc, vi du viéc

kiém tra in mau

Bat ky noi nao can danh gid mau chinh xac hodc can co6 su

1B 80 <Ra <90 hoan mau tét vi 1y do thé hién, vi du chiéu sang trung bay

2 60 <Ra <80 | Bat ky noi ndo can sy hoan mau tuong ddi

Bat ky noi nao sy hoan mau it quan trong nhung sy biéu

< < ’ . A N A A A A
3 40 <Ra<60 hién mau sac sai 1éch 1o rét 1a khong thé chap nhén dugc

Bat ky noi nao sy hoan mau khong hé quan trong va sy biéu

< < . \ % 1A 5 a1 15 chi a
4 20 <Ra=<40 hi€n mau sac sai l1é€ch rd rét 1a chap nhan dugc.
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3.2.1.2 Pén soi dot

Dén soi d6t hién thi mau séc tdt, gia ré, d& dang diéu chinh d6 sang tbi, rat hitu ich
cho viéc phan loai san pham. Tuy nhién, chiing c6 tuo6i tho twong doi ngan, hi¢u qua
thap va dé bi hong do nhiét va chan dong.

Cong suat cua den soi dot tir vai chuc dén vai tram Wats, ti€u thu rat nhiéu cong
suat dién nang.

bic diém:

- Hiéu suét — 12 lumen/W

- Chi s6 hoan mau — 1A

- Nhiét d6 mau — Am (2.500K — 2.700K)
- Tudi tho cua dén — 1 —2.000 gio

1

~10%Bire xa co

the nhin thay duoc

100%

~20% Tén thit do nhiét va dbi heu

~70% Bcxa hfmg ngoai

Hinh 3.2: Pén soi dot va so do nang luong cua den soi dot
3.2.1.3 Dén Halogen-Volfram

Pén halogen 13 mot bong deén soi ddt bao gdm mét day toc bang Wolfram duoc
boc kin trong mot bong dén nho gon véi mot hon hop ciia mot khi tro va mot lwong nhod
chat halogen nhu iod hozc brom. Sy két hgp cua khi halogen va soi Wolfram tao ra phan
tmg héa hoc chu trinh halogen 1am bd sung Wolfram cho ddy toc, ting tudi tho va duy
tri do trong subt cuia vo bong den. Do do, bong dén halogen cé thé hoat dong ¢ nhiét do
cao hon so v&i dén chura khi thong thuong c¢6 cong suét va tudi tho hoat dong tuong tu,
tao ra anh sang c6 hi¢u suét chiéu sang va nhiét do mau cao hon.

Hinh 3.3: Pen Halogen
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bic diém:

- Hiéu suét — 18 lumen/Oat

- Chi s6 hoan mau — 1A

- Nhiét d6 mau — Am (3.000K- 3.200K)

- Tudi tho cua dén: 2 — 4.000 gid
3.2.1.4 Dén huynh quang

beén huynh quang hay goi don gian la dén tuyp (hay den ong) gdm dién cuc
(wolfram) va vo dén phu mot 16p bot huynh quang (hop chat chu yéu 1a phosphor).
Ngoai ra, ngudi ta con bom vao dén mét it hoi thity ngan va khi tro (neon, argon...) dé
lam ting d6 bén cua dién cuc va tao anh sing mau. Pén huynh quang c6 hiéu suét 16n
hon dén soi d6t tiéu chuan tir 3 dén 5 1an va co tudi tho tir 10 dén 20 lan.

sfartar

)

hallast

Hinh 3.4: DPen huynh quang

~25% B xa co
thé nhin thay duoc

~45% Tbn thét do nhiét va déi heu

~30% B¥c xa hérng ngoai

Hinh 3.5: Luu d6 cong sudt dén huynh quang
3.2.1.5 Dén huynh quang sir dung ballast dién tir (Pén Compact)

Dén compact 1a mot dang phat trién ciia dén huynh quang véi bo phan ballast dién
tr dugc thay thé boi ballast dién tir c6 murc ti€u thy cong suat thap hon, hi¢u suat cao
hon, tuo6i tho cao hon so vdi dén huynh quang stir dung ballast dién tur.
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Hinh 3.6: Bong den Compact hang Philips

Tuy nhién vé&i cing mot cong suat ctia bong dén thi dén compact c6 thé tiét kiém
duogc khoang 15% dién nang tiéu thu nhung lai gidm cudng do sang khoang 3-10% so
v6i dén huynh quang. Nhitng bong dén compact c6 han ché 1a st dung véi ballast cb
dinh bén trong dén do d6 khong thé thay thé khi hu hong.

3.2.1.6 Dén natri cao ap (HPS — High Pressure Sodium)

Dén hoi Natri cao ap (HPS) duoc str dung rong rii trong cac tmg dung chiéu sang
ngoai troi va chiéu sang cong nghiép hodc noi khong co yéu cau cao vé mau sic anh
sang nhu cac bai xe, san vuon. . .trong chiéu sang cho nha ¢ hay vin phong thi khong st
dung vi mau sic anh sang khong phi hop so véi cac loai dén khac nhu huynh quang,
led...

Y

1

Hinh 3.7: Pen natri cao ap
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~30% Bi¥c xa

nhin thﬂ}- duoc

~60% Thiét thoat do din nhiét va

~20% Birc xa héng ngoai I
do1 leu

~0 5% Tia birc xa cuc tim UV
Hinh 3.8: Liuru d6 cong sudt dén natri cao dp
bic diém:
- Hiéu suat tir 50 - 90 lumens/Watt (chi s6 hoan mau t6t hon, hiéu suat thap hon)
- Chi s6 hoan mau: 1 —2
- Nhiét d6 mau: Am
- Tubi tho cua dén khoang 24.000 gid, duy tri quang thong dic biét tot
- Thoi gian khoi dong 1-2 phit
- Nhiét do mau: Khodng 2000°K dbi voi bong dén tiéu chuan, khoang 2700°K doi
vo1 bong deén cao cap
3.2.1.7 Dén natri ha ap (LPS — Low Pressure Sodium)

Maic du dén hoi natri ha ap tuong tu nhu h¢ thong huynh quang (vi chiing déu la
hé thong ha ap) nhung loai dén nay thuong dugc xep vao ho den HID. Bén LPS 1a nguon
sang thanh cong nhat nhung chat luong lai kém nhat trong tat ca cac loai dén. La ngudn
anh sang don sic, tt ca cac mau ma LPS thé hién 1a tring, hodc bong ciia mau xam.
DPén LPS c6 thé sir dung trong mirc dién ap tir 18-180V. Pén LPS thuong dugc han ché
str dung cho cac tng dung ngoai troi nhu chiéu sang an ninh hodc chiéu sang dudng phd
va cac ing dung ha ap trong nha can chat luong mau t6t. Tuy nhién, vi d6 hoan mau
kém nén nhiéu d6 thi khong cho phép sir dung chiing cho chiéu sang dudng phd.

3.2.1.8 PBén led

LED - Light Emitting Diode hay didt phat quang 1a mét linh kién dién tir dya trén
chuyén tiép p-n. LED c¢6 cau triic co ban ciia mot dit. Cau tric co ban ctia LED gdm
hai 16p ban dan p, n ghép v6i nhau qua 16p tiép xuc cong nghé. Hoat dong ctia LED dua
trén hoat dong ctia chuyén tiép p-n

Cau tao cua dén led gom:

Liang kinh: Anh sang dén LED la anh sang hudng. Géc phan bd anh sang tiéu
chuén cua dén LED 1a 180 do va anh sang phat ra vao khoang nira trén cua bong dén.
DP6i v6i mot s6 dén LED, g6c phan b6 ¢6 thé diéu chinh duoc, ¢6 chum hep, rong khac
nhau. Géc chiéu sang c6 thé dugc thay d6i bang ling kinh. Lang kinh Polycarbonate
dugc wu tién sir dung vi chung it can anh sang va tuong dbi dé san xuat. Chat luong bé
mit va hinh dang cua ling kinh rit quan trong dé dam bao sy lan truyén cua anh sang
va dé han ché ton that trong san luong anh sang.
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Hinh 3.9: Mt led va dén led bub
Chip LED: 1a b phéan phat ra anh sang cho den.
~ Lop bé mit (Substrate material): Thuong 1a mot 161 kim loai PCB dugc st dung dé
gan dén LED. Bén canh vi¢c cung cap bé mat dé gan chip LED, 161 kim loai con dung
gitip chuyén nd vao b tan nhiét vai bé mat ti€p xuc rong hon.

Lép tiép xuc (Interface materials): Thong thuong la keo hodc dau mé. Rhﬁn nay
duogc st dung deé toi da ti€p xuc khi gan 16p bé méat vao bo phan tan nhiét giap to1 da hoda
viéc truyén tai nhiét.

w B4 tan nhiét: Bo phan tan nhiét co6 2 loai. Tan nhi¢t chu dong, ‘Ehu‘O’ng la quat dung
d€ luu thong khong khi. Tan nhiét bi dong su dung vay kim loai dé lam ti€u tan nhiét.

Tan nhiét chu dong thuong giai nhiét t6t hon, nhung trong hau hét cac ung dung, tan
nhiét bi dong 1a du dé giup cho bd dén co nhiét dd hoat dong tot nhat.

Dic diém cua dén led
- Hiéu suat: 150 — 210 Im/W
- Tubi tho tir 30.000 dén 100.000 gid

- Déc’ tinh hoat dong: LED hoat dong & nl}iét do thép hon, khong nhay cdm véi
nhi¢t do thap va khong bi anh hudng khi bi bat tat thuong xuyén

Biang 3.2: So sanh cong suit giira cac loai dén hing Rang Pong

Béng dén LED bub | Béng dén compact | Béng dén soi dot Quang thong

W) W) W) (Lm)

3 7 25 285

5 11 40 475

7 15 60 630

9 20 75 810

12 25 100 1080

15 30 150 1350

20 40 200 1900

30 50 300 2850
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Bang 3.3: So sanh bg dén led tube 18W va dén huynh quang T8-36W hang

Rang Pong
Huynh quang 1.2m
Tiéu chi Led tuyp | 1o 36w, ballast sit So sanh
1.2m 18W X
tw
. . o/ i

Cong suét tiéu thy 18W 48W Giam 62.5% dién
nang

Quang thong bong | 59 2600 Im

den

((ig;ang thong bo 2000 Im 2000 Im Quang thong hiéu

- dung den led t6t hon

% chifu sang

xuong khu vuc lam | 90-100 % 70%

viéc

Tinh dinh huéng Co (;ihnh Khong c6 tinh dinh

hudng hudng

Tudi tho 25 000 gid 10 000 gios E‘;‘“ tho cao hon 2.5

Chi s6 hoan mau > 80 70 Chi 56 hoan mau tot
hon

o ) 7 . Theo thng ké mdi 1an

So lan bat tat It &nh hudng Anh hudng nhiéu bat tat giam 0.5-1h
tuoi tho

Anh huong nhict Khéng C6 anh huong

dd moi truong

Bang 3.4: So sanh den led panel 600x600 so véi den huynh quang 600x600

hiang Rang Dong
‘n , Led panel | Huynh quang 600x600 .
Tiéu chi 600x600 | TS 36x4, ballast st tir So sanh
Cong suat tiéu thu 50 W 104 W Giam 50% dién ning
Quang thong 4400 Im 4200 Im
% ghiéu sang dQuani‘ tlhgri%t hhlf':u
xuéng khu vue 1am | 90-100 % 70% ung den fed tot hon
viéc
G6c méb cua dén
(5) 110 85
Tubi tho 25000 gic 8 000 gid Tudi tho cao hon 2.5

lan

34




‘A , Led panel | Huynh quang 600x600 .
Tieu chi 600x600 | T8 36x4, ballast sit tir So sanh
Chi sb hoan mau >80 70 Go6c mo rong hon 25%
o ) it anh 7 i Theo t,héng ké mdi lan
So lan bat tat X Anh huong nhiéu bat tat gidam 0.5-1h
huong 2.

tudi tho

AP h }Alu(mg nhit Khong C6 anh huong

dd moi truong

Kiéu dang Mong Day hon Led panel tmg dyng da
dang

Trong luong 5-6 kg 6.5 kg

3.2.1.9 Mang dén, choa dén
Mang dén 12 mot bd phan bén ngoai cua thiét bi bong dén c6 tac dung chinh dé bao
vé bong dén, bao vé duoc cac san pham trong sudt thoi gian chiéu sang. Lap dit mang
deén ¢6 nhiém vu nang dd cling nhu ¢ dinh bong dién khi lép dat. Mang dén duoc thiét
ké v6i ngudn sang khoe va déu khap khong gian cta cin phong va rat an toan ddi véi
nguoi st dung, thudn tién khi lép dat ¢ cac cong trinh.

A

TR

Hinh 3.10: Mang den va choa den
3.2.1.10 Day dén

De dam bao cho h¢ thong chiéu sang hoat dong t6t, cac dén phat ra nguon sang du
cong suit nhu thiét ké thi can phai c6 mot hé thong day dan ngudn dién tir d&én céc den.

Khi thiét k&, 1ap dit mot hé thng chiéu sang thi day dap can phai dat cac yéu to
nhu: Dong dién phai du cung cap cho dén, dién ap tir ngudn dén den, 16p vo bao vé day
dan phai chiu dugc dién 4p h¢ thong va tdc dong cua moi trudng.

Dong dién khi cap cho den phai duoc tinh toan bang nhiéu phuwong phap khac nhau
nhu mat d§ dong dién kinh té, ton that dién ap,...
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Bing 3.5: Mat do dong dién kinh té giéi han (Jkt)

Mat d6 dong dién kinh té Jkt (A/mm?2)
Vit liéu dan dién S6 gio' sir dung phu tai cwe dai trong nim (h)
Tir 1000 dén 3000 | Tir trén 3000 dén 5000 | Trén 5000

Thanh va day tran

-Pong 2.5 2.1 1.8
-Nhom (nhém 161 thép) 1.3 1.1 1.0
Day boc cach dién

-Pong 3.5 3.1 2.7
-Nhom (nhém 161 thép) 1.9 1.7 1.6

bién ap tur ngu@)q dién dén dén khong dugc sut ap qua 5% trong diéu kién lam viéc
binh thuong ctua hé thong.
Lép vo bao vé day dan phdi dam bao cach dién t6t, bén vai thoi gian gitip cho day
dan khong bi 1o ri dién ra bén ngoai gdy nguy hiém cho nguoi st dung
3.2.1.11 Hé thong diéu khién dén

Hé thong diéu khién dén c6 thé tir don gian dén phirc tap, c6 thé dong md cac dén
bang cac cong tic riéng biét nhu ¢ nha, phong hoc, phong lam vigc,...hay phuc tap hon
can nhimng bo diéu khién thong minh, diéu khién tir xa,.

Poi v&i mot hé thong chiéu sang 16n, ca hé thong s& duoc lién két voi mot hé
thong quan 1y co s¢. H¢ thong co sd nay s€ kiém sodt anh sang (va cac thiét bi khac nhu
l1a hé thong HVAC) dé tat cac dén khi khong cé nguoi lam viéce trong do.

Véi cac hé théng quan 1y co so thong minh c6 thé quan ly bang cach lién két cac
hé théng quan 1y co s& lai v6i nhau va duoc kiém soat bang cach nhap ma bang thiét bi
thong minh hay may tinh quan ly chung.

Ngoai ra, cac hé théng diéu khién khac cling dugc st dung dé diéu khién cac hé
thong nhd hon nhu 1a cac Role thoi gian dong cat cac den theo gio ¢6 dinh.

Bhang didy khién trung tim Céip didukhién
tortrung tEm

NN
1

v

Internet
-~
8

GSM/GPRS
-,
i Tea

»
¥, r.- Duding tuyén b -~
~ 'quamng d‘uu a “-a

Sh

T ;;;;; wies - S
TRy T dRy iy Ti iy iy
lenién kehién ihién
iy ] ]
54 s

Hinh 3.11: Hé thong diéu khién chiéu sing
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3.2.2 Céc bwéc quan Iy ning lwong chiéu sang
C6 3 budc dé quan 1y ning luong chiéu sang

Buéc 1: Xac dinh sé luong va chét lugng 4nh sang can thiét dé thuc hién nhiém
vu truc quan.

Buoc 2: Tang hi€u suat ciia ngudn sang 1én néu tan suat s dung la lién tuc.

Buoc 3: Toi wu hoa hé thong diéu khién nguon sang néu tan suat st dung khong
lién tuc

Budc 1, d6 1a xac dinh sb lugng anh sang thich hop va chét luong 13 diéu can thiét
cho bat ky khong gian dugc chiéu sang nao d6. Tuy nhién, bude 2 va 3 1a cac tuy chon
c6 thé duoc tmg dung riéng 16 hodc cung nhau. Cac budc 2 va 3 ¢o thé duoc thuc hién,
nhung thuong la hai lya chon nay phai xét vé tinh kinh té 1an nhau. Néu chiing ta c6 thé
tat cac nguon sang cho da s6 thoi gian sir dung thi khi d6 tinh tiét kiém s& cao hon 1a
viéc nang cap ngudn sang mai.

Luu y: viéc nang cap nguon sang mai chi ¢ hi€u qua khi den dang sang.

Bude 1: Xdce dinh sé luong va chat luong dnh sang can thiét dé thuc hién nhiém
vy truc quan.

Xac dinh sb lugng anh sang can thiét cho mot cong viéc 1a budc dau tién cua viéc
trang bi thém anh sang. Thuong thi budc nay 1a bi bo qua vi hau hét cac nha quan ly
nang luong, don vi thiét ké c¢b gang bat chudc hé thong chiéu sang ctia mot hé théng
hién c6, ngay ca khi né bi qua tai va chira nhiéu ngudn anh sang choi.

Trong nhiéu nidm, hé thong chiéu sang duoc thiét ké voi niém tin raing khong ¢
khong gian c6 thé dugc chiéu sang qua murc.

Vi vy, quan 1y nang lugng tot c6 thé tiét kiém dang ké bang cach thiét ké lai 4nh
sang sao cho don gidn va tiét kiém nhat.

Nguyén tic tuong tu ap dung cho van phong va cac khong gian duoc chiéu sang
khac. Béi voi mot vung xuat hién twong d6i tuoi sang, cac ving xung quanh déi tuong
d6 phai twong ddi t6i.

Vi dy, néu anh sang moi truong xung quanh qua muc (150 fc) thi mit cua nguoi
& d6 s& diéu chinh theo nd va coi né 1a “tiéu chuan”. Tuy nhién, khi ngudi d6 mudn
tap trung vao thtr gi do, thi c6 thé phai can thém anh sang dé c6 thé nhin ré hon (&
muc 200 fc).

Mic khac, néu khong gian chiéu sang qua muc s& dan dén tiéu thu ning luong 16n
va lam cho nguoi st dung ngudn sang co thé giam sy thodi mai ctia moi truong thi gic
va giam ning suat lao dong.

Khi Iyra chon thay thé dén, can chu ¥ dén quang thong chiéu sang ciia bo dén trudce
va sau thay thé.
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—
LED tube 1.2 m Peén HOQTE 36Wx1, Bén HQ T10 40Wx|1
LED tube 0.6 m Bén HOTS 18WxI1, Bén HQ T10 20Wx 1!

Hinh 3.12: Thay thé b dén cii va méi véi ciing quang thong
Buéc 2: Tang hiéu sudt ciia nguén sdng 1én néu tan sudt sir dung 1d lién tuc.

Tang hiéu suit ctia hé thong chiéu sang co nghia la thay thé hodc stra d6i dén, chan
lru hodc cac loai dén chiéu sang khac dé tré nén hiéu qua hon. Viéc tang hiéu qua chi
don gian c6 nghia 14 nhan dugc nhidu lumens trén mdi watt phét ra cia hé théng chiéu
sang.

Vi dy, dé tang hiéu qua ngudn ctia mot hé thong bong huynh quang T12 v6i mot
chan luu tir, v6i chin luu va dén d6 co thé duoc thay thé bang den T8 va mdt ballats
dién tir, khi d6 hé thong hiéu qua hon. Hay thé bo dén trén bang 1 b deén Led c6 cung
lumens chiéu sang thi s& c6 mirc tiéu hao niang luong thip hon.

Viéc trang bi thém cac thiét bi tan xa, phan xa anh sang s& cho ta mot hiéu suat su
dung ngudn sang tot hon nhu Hinh 3.12, Hinh 3.13. St dung viéc tan xa, phan xa ngudn
sang s& lam ting s6 lumens trén mdi watt do nho phan xa ma ngudn sang dugc gom lai
khong that thoat vo ich, voi ciing cong suét tiéu thy.

Hinh 3.13: Bé dén c6 sir dung thiét bi Hinh 3.14: Bé dén khéng sir dung thiét
tan xg anh sang bi tan xa anh sang

Tang hiéu qua cta ngudn sang 1a mot trong nhing loai cai tién 4nh sang phd bién
nhat vi tiét kiém nang lugng gan nhu dugc dam bao néu h¢ thong mai ti€u thy it dién
nang hon h¢ thong cil.

Khi tai chiéu sang giam xudng thi mirc tiéu thu dién ning cia toan hé thong ciing
giam dang ke.
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Ngoai ra, chat lugng anh sang c6 thé dugc cai thién bang cach xac dinh cac nguon
co chat luong cao hon va hi¢u suat duogc cai thi¢n.

Ngoai ra, dé ning cao chit lugng anh sang thi ta c6 thé bd sung cac dén 1am viéc
ngay tai khong gian 1am viéc hodc ban 1am viéc ctiia mdi c4 nhan. Vi du: dé chiéu sang
dat tiéu chuin cho mot ban lam viéc ctia nhan vién vin phong 1a 75fc, tuy nhién, hé
théng chiéu sang cta ca cin phong do chi dat duoc 20fc. Néu chung ta thiét ké chiéu
sang cho ca can phong dé dat dugc 75fc thi chi phi dau tu cao, cong suét tiéu thy 16n.
Do d6, hé théng dén tai moi ban lam viéc s& mang lai loi ich cao hon nhung van dam
bao dugc do sang 1a 75fc.

Hinh 3.15: Ung dung dén ban cho khéng gian phong lam viéc

Trong hau hét cac khong gian 1am viéc, mdi nguoi déu co sé thich anh sang véi
miurc sang to1 khac nhau itmg véi moi cong viéc khéac nhau.

Hau hét cac nhan vién thich c6 dén 1am viéc riéng vi né c6 thé linh hoat va tiy
chinh d¢ sang cho phu hop nhat. Vi dy, nhitng nguoi lao dong 16n tudi c¢o thé yéu cau
anh sang 16n hon so véi lao dong tré.

Tuong tu trong cong nghi€p, co nhing noi ciing can phai ¢ cac dén riéng biét bo
sung thém ngudn sang dé c6 thé dam bao san xuat va an toan lao dong.

Budc 3: Toi wu hoa hé thong dicu khién ngudn sang néu tan suét sir dung khong
lién tuc

Viéc cai thién hi€u qua cua h¢ théng chiéu sang co thé tiét kiém mot phén tram
nang lugng ti€u thu trong khi hé thong dang hoat dong. Tuy nhién, cac dieéu khién tinh
vi c0 thé tat toan bg h¢ thong khi ching khong can thiét, cho phép tiét kiém nang luong
nhanh chéng.

Viéc thay thé thuong xuyén cac cong nghé cii k¥, lac hau co thé vo tinh din dén
"snap-back". "Snap-back" 1a khi m¢t cong ngh¢ da lac hau ma chiung ta dang str dung
lai dugc thay thé bang 1 cong nghé cili k¥, lac hau tuwong tu. Néu vi¢c nay xay ra co thé
lam cho chi phi mua sam thiét bi, nhan cong s€ rat 16n so voi khoang tiét kiém do cong
nghé maéi dem lai.

3.2.3 Anh sang ban ngay

Con ngudi phat trién voi anh sang ban ngay la ngudn sang chinh. Trong hang nghin

nim, con ngudi tién hoa cung voi ngudn phat sang ty nhién ban ngdy. Anh sang ban
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ngay 1a ngudn khong c6 nhap nhay, thuong 13 voi phan bd cong suat phd rong nhit va
murc do thoai mai cao nhat.
Vi xu hudng cua thé ky XX d6i v6i cac toa nha 16n va méi trudng do thi day dic,

su phat trién va sy chap nhan rong rii ctia 4nh sang huynh quang cho phép anh sang dién
tr& thanh ngudn chinh trong vin phong va nha xudng san xuét.

Nguon sang ban ngay dang tr¢ lai vi n6 c6 thé mang lai sy thoai mai thi gidc t6t va
c6 thé tiét kiém nang luong néu tai anh sang dién c6 thé giam xudng. Cong nghé dicu
khién méi va phuong phap chiéu sang ban ngay dugc cai thién cho phép cac nha thiét
ké anh sang bao ton nang luong va tdi vu hoa ning suat 1am viéc ctia nhan vién.

C6 ba k¥ thuat chiéu sang ban ngay cho khong gian ndi that: Str dung giéng troi,
theo chu vi tda nha va theo phan 15i ciia toa nha. Giéng troi 1a cong trinh so khai nhit va
phé bién nhat trong cac toa nha cong nghiép. Viéc sir dung cac cira s6 va ngudn sang tir
nhién s& dan dén  tang nhi€t d6 cua khong gian chiéu sang. Tuy nhién, hién nay c6 thé
han ché cac ngudn nhiét tir anh sang ban ngay bang cach st dung céc loai kinh cach
nhiét s€ dem lai hi€u qua cao. Trong cong nghi¢p co thé su dung cac loai tole lay sang
hodc céc ong liy sang tren mai nha sé mang lai hleu qué rat 16n cho hé thong chiéu sang.

Hlnh 3.16: He thong ong ldy sang va khéng gian thiét ké ldy dnh sdng ban ngay
Vidu 3.3:

Tinh toan tiét kiém dién cho hé thong chiéu sang mot xudng may c6 1000 bong
den dang sir dung cac b dén huynh quang 1.2m, v6i bong dén T8 cong suat 36W, ballast
cong suat 12W, ton hao trén tic te va day dan bo qua, duoc thay thé bang den led 1.2m,
cong suit 18W (Bang 3.5), gia mua bong dén méi 1a 50.000d, cong lap 5.000d/1 bong,
b6 qua ton hao khac. Thoi gian sir dung 260 gio/1 thang

Ta lap bang so sanh, tinh todn nhu sau
Bing 3.6: So sanh giai phap thay dén huynh quang bing dén led

Tiéu chi bén huynh quang 1.2m Dén tuyp led 1.2m

Cong suit tibuthu | 36W + 8W tiéu hao khi

1 den dién qua chan luu = 48W 18w
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Tiéu chi

Dén huynh quang 1.2m

Dén tuyp led 1.2m

Hiéu suat chiéu

; 542 Im/'W 111 Im/W
sang
S gio sir dung " y
trong 1 thang 260 gio 260 gio
56 lugng den can 1000 dén 1000 dén

st dung

Cong suét tiéu thu/
1 thang (kW)

48W . 260gi0 . 1000den =
12.480.000W = 12.480kW

18W . 260gio . 1000deén
=4.680.000W = 4.680kW

Gia tién dién 1kW 1.850 dong 1.850 dong
Tong chi phi hoa A A
don dién 1 thing 23.088.000 dong 8.658.000 dong

S chénh lech gitta | ) 431 000 déng ~ 167% 0 ddng

2 loai dén

Chi phi tiét kiém 1

nam khi ding dén 0 dong 173.160.000 dong

led

o A 55.000d0ng . 1000 bong =
Chi phi dau tu 0 dong 55.000.000ddng

Thai gian thu hoi 55.000.000d5ng/173.160.000déng
von (Theo PP don - g

. =0.317 nam

gian )

3.3 TIET KIEM NANG LUQNG TRONG NOI HOI VA HE THONG

POT

Nbi hoi va cac hé thong dot khac 1a nhirng hé thdng tiéu thu nang luong quan trong
nhat. Gan hai phan ba ning luong hoa thach tiéu thu & Hoa Ky lién quan dén viéc sir
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dung 10 hoi, 10 nung, hodc hé théng ddt khac. Tham chi hau hét nang luong dién duogc
san xuAt béng cach st dung ndi hoi d6t nhién liéu. Hon 68% san luong dién duoc san
xuat tai Hoa Ky dugc san xuat thong qua qua trinh chay than, diu nhién liéu va khi thién
nhién

Noi dung cia chwong s& dua ra cac cach kiém tra cac noi tiéu ton nhiéu niang luong,
nang lugng bi lang phi nhu thé nao va co hoi dé giam tiéu thu niang lugng va chi phi ciia
hé thong ndi hoi va hé thong d6t. Danh sach muc cac bién phap giup giam nang luong
va chi phi 1a: giam tai, thu hoi nhiét thai, cai thién hiéu qua hé thdng, giam gia nhién liéu
va céc co hoi khac. Mot vai co hoi dé gidm chi phi hoat dong dugc trinh bay tir nhitng
thay d6i trong quy trinh van hanh dén co hoi cai thién vén.

Ngoai cac co hoi tiét kiém nang luong, chuong nay cling mo ta mot s6 van dé lién
quan dén hoat dong san xuét hang ngay, bao tri va xtr Iy su cd. Cac can nhac lién quan
dén viéc so sanh va lya chon nhién liéu, thay thé cac hé thong mo1 c6 cong nghé tién
tién hon, tiét kiém ning luong t6t hon

Hinh 3.17: Hé théng noi hoi
3.3.1 Phén tich hé thong ndi hoi va hé théng dot

Hé théng ndi hoi va hé théng ddt khac tiéu thu nhién liéu dé tao ra nang lugng hoa
nhiét muyc dich chinh cua ning luong nhiét nay 13 ¢ hoi c6 nhiét 6 cao dé cung cap cho
cac day chuyén san xuat khac hodc né co thé tao ra hoi c6 nhiét d6 cao va ap suét cao
dé cho céc tuabin nhiét dién, hay cung cap nhiét dé phuc vu cho sudi Am mot khong gian
nao d6. Mirc tiéu thu ning luong cua 16 hoi, 10 nung va cac hé théng d6t khac c6 thé
duogc xac dinh don gian 1a mot ham cua tai va hiéu suat nhu trong phuong trinh:

dt (3.2)

Muc tiéu thy nang lugng= [ tai hiu sudt

Tuong ty, ¢ thé tinh don gia van hanh cua hé théng ndi hoi va hé thong dot theo
cong thuce

Gié nang luong= [ tai —— (gia nhién liéu) dt (3.3)

42



Céc gia tri im duoc ¢ cong thire (3.2) va (3.3) thi ludn thay dbi do cac bién ludn
luon khong bién dbi, cac tai thi ludn ludn thay ddi theo nhu ciu cua hé thng, con hiéu
suét thi thay doi theo cac tai d6 va cac yéu t6 khac nhu thoi gian va thoi tiét. Ngoai ra,
chi phi nhién liéu ciing c6 thé thay doi theo ham thoi gian (ching han nhu theo mua,
thoi gian st dung hodc ti gia thi trudng) hodc theo ham tai (chang han nhu ti gia thi
truong giao ngay hodc dinh muc cua thi truong)

Pé phan tich cac hé théng phirc tap, phuong trinh can bang khdi lwong va ning
lwong c6 thé duoc str dung dong thoi, ching han nhu trong viée giai nhiéu phwong trinh
v6i nhiéu 4n s khac nhau. Loai phan tich nay dac biét hitru ich trong viéc xac dinh ton
that x4 d4y, tiém nang thu hdi nhiét thai va cac co hoi khac.

> Phuong trinh can bang

Phuong trinh can bang duoc st dung trong phan tich qué trinh xac dinh dau vao
va diu ra ciia mot hé théng. Co6 mét sb loai phuong trinh can béng c6 thé hitu ich trong
viéc phan tich 10 hoi hodc hé théng d6t nhu phuong trinh can bang nhiét va can bang
khéi luong

v/ Cén bang nhiét

Can b:;ing nhiét duoc st dung dé xac dinh noi tt ca nhiét nang di vao va di ra ciia
mot hé théng. Gia su réng nang luong khong thé dugc sinh ra hodc bi mat di va tit ca
nang luong c6 thé duoc tinh trong viéc phan tich hé thong d6. Ning luong vao bang
nang luong di ra.

Trong mot hé théng 16 don gian, nang luong di vao gdm khong khi dét, nhién liéu
dot va ong dan khi hon hop. Nang lugng di ra khdi hé thong 10 thong qua ong cap khi
va khi thai.

Trong hé thong 10 hoi 16n, viéc phan tich co thé trd nén phirc tap hon. Ning luong
dau vao bao gom qua trinh ngung ty, nudc lam mat, khong khi dot, nhién li¢u va cé thé
mot vai tht khac tuy thudc vao dé phuc tap cua hé thong. San lugng nang luong dau ra
bao gom: hoi nudc, chat can xa day, khi thai, ton that nhiét trén 16p vo/bé mat, tro va
cac chat thai khac.

v/ Can bang khodi luong

Can bang khdi luong duoc sir dung dé xac dinh tat ca khdi luong vao va ra khoi
mot h¢ thong.

Trong trudng hop ndi hoi, can bang khoi lugng co thé dugc st dung dudi dang can
bang nuée (hoi nude, nude ngung tu, nude thu hoi, nude xa va nude cip). Can bang
khéi lugng cing co thé duoc sir dung cho chat lugng nuée hodc can bing hoa hoc (tong
cong chit rin hoa tan, hodc tap chét khac.)

Can bang khdi luong ciing ¢ thé dugc sir dung dudi dang phén tich dot (sy can
bang khéi lugng ltra bén trong budng ddt bao gdm khong khi va nhién liéu vao so véi
khi d6t va khi thira thai ra). Loai phan tich nay la nén tang dé xac dinh hiéu qua qu4 trinh
d6t va xac dinh t6i vu ti 1¢ khong khi - nhién ligu.
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3.3.2 Cac yéu to chinh cho hiéu qua tiét kiém ning lrong toi da

Mot vai phwong phap dé c6 thé mang lai hiéu suét ti da va giam chi phi nhién liéu
dau vao cho h¢ thong no6i1 hoi va hé thong dot nhu sau:

v' Giam tai, giam that thoat nhiét
St dung céc loai vat lidu cach nhiét dé bao boc chdng that thoat nhiét tai cac vi tri
nhu:
+ Puong hoi va hé thdng phan phdi
+ Puong ngung tu va hé thong tra lai
+ B0 trao doi nhiét
+ Vo/bé mit 16 hoi hodc 10 dot
Stra chira ro ri hoi nudc
Stra chira ron kin hoi nudce bi hong
Thu hdi nuée ngung tu cho nodi hoi
Giam bot ton that cua 10 hoi
Cai thién xtr 1y nudc cap
Cai thién xur Iy nudc thu hoi
Stra chira ro ri ngung tu
Tét cac bd loc hoi nude
Tt ndi hoi trong thoi gian dai khong sir dung
Loai b6 ché d6 chd nong
Giam that thoat hoi nude
Lap dit b giam xoc ngin xép hodc biy nhiét trong ndi hoi
Thay thé dénh lira lién tuc bang danh lira dién tir
v Thu hoi nhiét thai
Str dung dén flash hoi nudce

Lam nong nudc cap bang bg tiét kiém nang lugng, c6 thé st dung cac may nude
néng nang lugng mat troi hodc cac hé thong nhiét du thira khac

Lam nong nudce thu hoi bang bo tiét kiém ning luong
Lam nong khi d6t bang cac bo gia nhiét tiét kiém

Thu hoi nhiét khi thai dé tdn dung cho cac hé thong khac nhu may sudi, nude nong
cho sinh hoat hodc nudc nong dé vé sinh cac khu vuc c6 nhiéu dau mé dong thuc vat
nhu khu vuc so ché ca, tom,...

Thu hdi nhiét thai tir mot s6 hé thong khac dé 1am néng so bd ndi hoi hodc nude cap

Lap dat hé thong thu hdi nhiét trén 10 dot
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Lip dit hé thdng thu hoi nhiét ngung tu
v’ Cai thién hiéu qua
_Giam khong khi du thira dyra vao bi¢u d6 luu lwgng nhién liéu va luu lugng khong
khi can duoc kiém tra can than dé dam bao nhién liéu tang theo khong khi khi tai tang
v0i bién d6 an toan thich hop va nhién li€u cing giam cung khong khi khi tai giam. Diéu
nay can dugc so sanh trén co s¢ hang ngay dé ddm bdo tinh nhat quan cua hoat dong an
toan va hiéu qua.
Cung cap du khong khi dé d6t chay hoan toan
Lap dat hé thong kiém soat hiéu qua dot
+ Kiém soat khong khi du thira lién tuc
+ Kiém soat khong khi du tdi thiéu
+ Kiém soat khi du va CO tdi wu dam bao d6t chay hoan toan nhién liéu dau vao
T6i wu héa tai v6i nhidu ndi hoi
Tat ndi hoi khéng can thiét
Str dung hé théng nho hon cho hoat dong ban tai
+ Lap dit 10 hoi nho cho tai mua hé
+ Lap dat n6i hoi vé tinh cho tai tir xa
Lap dat dau dot khong khi du thira thap

Thudng xuyén theo ddi ngon ltra dau d6t trong mdi ca lam viée va ghi lai nhing
thay doi1 cua thanh ghi dau dot trong nhat ky cua nguoi van hanh. Néu dau dot bi 161 can
sua chita hodc thay thé ngay.

Lap dat hé thong 16 hoi hiéu qua hon c6 hiéu suit cao trong qua trinh dbt, ngung tu, ..
Lam sach bé mit truyén nhiét dé giam ban va cin
Cai thién xur 1y nudc cap dé giam cin
Cai thién xtr Iy nudc thu hoi dé giam can ban trude khi dua vao ndi hoi.

v Giam gia nhién liéu
Thay dbi lich trinh lam viéc cua hé théng, tranh bi gidn doan gay that thoat nhiét.
St dung cac ngudn khi ty nhién khac hodc mua tir nha cung cap khi co gia ré
Chuyén dbi nhién liéu:

+ Chuyén dbi giita cac nguén nhién lidu thay thé gia ré hon

+ Cai dat nhiéu kha nang d6t nhién liéu

+ Thay thé ndi hoi dién bang ndi hoi dét nhién liéu
Chuyén sang bom nhiét

+ Str dung bom nhiét cho cac yéu ciu vé nhiét bo sung

+ Str dung bom nhiét cho cac yéu cau vé nhiét do co ban
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v" Céc co hoi khac
Str dung cac bd diéu khién thay doi téc d6 dong co bom nude cap
Str dung cac bo diéu khién thay doi tbe d6 dong co quat gio
Thay thé ndi hoi, 10 d6t bang hé thdng gia nhiét twong Gmg
Thay thé cac dong co quat, bom béng céc loai c6 hiéu suat cao hon.

Vi du 3.4: Xac dinh kha nang tiét kiém nang luong lién quan dén viéc giam lugng
khong khi du thira dén mtrc t61 wu cho 10 hoi d6t bang khi dot tu nhién. Cé thong so cua
10 nhu sau:

Muc ti€u thu nang luong: 1.100.000 don vi nhi¢t/ ndm

Cong suat dinh mic 16 hoi: 600 Hp

Thoi gian van hanh: 8.500 gido/ nam

Mirc chénh 1&ch ti 18 thyc té 1a 9% oxy (theo thé tich va kho)

Nhiét 46 dau vao khi d6t : 80°F

Nhiét 46 dau ra ngan xép khi thai: 580°F

Diéu kién hoat dong t6i uu 12 2% oxy (theo thé tich va kho)

Loi giai:

Budc 1: Xéac dinh hiéu suat d6t 10 hoi hién tai str dung Hinh 3.17 cho khi ty nhién
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Hinh 3.18: Dé thi hiéu sudt dot va gidm khong khi du thira ciia 16 dot khi tw nhién
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Budc 2: Xac dinh muc tang nhiét do hién tai

STR = (nhiét 6 khi thai) - (nhiét &6 khong khi d6t)

STR = 580°F — 80°F = 500°F

- Tu d6 thi véi murc oxy la 9%, ké mot duong thang ngang, cat dudng cong tai 1
diém, s& tra dugc phan tram khong khi du 1a xap xi 66%.

Tiép tuc tir diém giao nhau cua duong cong, ke mot duong thang cat duong thang
miurc tang nhiét do la 500°F ta tra vao dugc hi¢u suat dot hién tai la 76,4%.

Buée 3: Xac dinh hiéu sudt ddt 10 hoi & diéu kién hoat dong tdi wu bﬁng cach vé
trén cung madt hinh

Tuong tu nhu cac xac dinh ¢ budc 1, tir mic oxy t8i wu 1a 2%, tim diém’gia(’) v(;i
dudng cong va giao vdi dudng muc tang nhiét do hién tai s€ c6 dugc hi¢u suat dot toi
uu 1a 81.4%
~ Trong nhiéq truong hop, viéc giam lugng khong khi du thira s€ lam gidm nhiét do
ong xa, khi do diéu kién hoat dong cua 10 s& hi¢u qua hon.

Buéc 4: Xac dinh muc tiét kiém nhién liéu.

Phan tram tiét kiém nhién liéu = [(hiéu suat méi) - (hiéu suat cii)]/(hiéu suat méi)

Phan tram tiét kiém nhién liéu = [(81,4%) - (76,4%)] / (81,4%) = 6,14%

Tiét kiém nhién liéu = (mic tiéu thy nhién liéu hién tai).(phan trim tiét kiém nhién
ligu)

Tiét kiém nhién liéu = (1.100.000 don vi nhiét/nim).(6.14%) = 67.540 don vi
nhiét/nam

3.4 TIET KIEM NANG LUQNG TRONG HE THONG HVAC - HEATING,
VENTILATING, AND AIR-CONDITIONING

H¢ théng sudi am, thong gio va diéu hoa khong khi (HVAC) 1a hé théng bao gdm
dong co, ong dan, quat, b phan di¢u khién va bo trao d61 nhiét cung cap khong khi néng
hoac lam mat cho cac khu vuc khac nhau.

Tai trong co hpc clia viée sudi Am hodc lam mat trong mot toa nhé phu thudc vao
cac muc tang va that thoat nhi¢t khac nhau ma toa nha phai chiu bao gom tang nhié¢t do
nang luong mat troi tac dong vao va nhiét tir bén trong cua toan nha va viéc tang hay
giam nhié¢t 1a do truyén qua vo(tuong) tdoa nha va su thong gié cua khong khi tir bén
ngoai.

Muc dich ciia h¢ théng HVAC 1a bo sung hoac loai b6 nhiét va do ém trong toa

nha hoic khu vuc khéc, loai bo cac thanh phan khong khi khong mong mudn khoi khu
vuc dé duy tri cac diéu kién méi trudng mong mudn cho ngudi, san pham hodc thiét bi.

Cung cap chét luong khong khi trong nha c6 thé chap nhan duogc 1a mét chirc ning
quan trong cua h¢ thong HVAC, va chuyén dong khong khi dé loai bo mui hoi, bui, phan
hoa,....1a can thi¢t cho su thoai mai va surc khoe.

N6 ciing c6 thé can thiét c"Ié diéu hoa khong khi mot khu vuc dé bao vé san phim
hodc dé dép ung cac yéu cau bat thuong nhu trong phong thi nghiém hoac phong sach.
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H¢ théng HVAC tiéu thy mot phan dang ké chi phi str dung ning luong va ning
luong trong hau hét cac toa nha dan cu va thuong mai

3.4.1 Khao sat cac diéu kién hién c6 ciia hé thong

Khi khao sat hé thong HVAC trong mot co so, budc dau tién 13 tim hiéu xem hé
théng d6 hién dang str dung cac thiét bi va hé thong diéu khién nao. Thong thudng nén
chia h¢ thong HVAC thanh hai loai: thiét bi va h¢ thong cung cip hé thong suoi va lam
mat (hé thong lanh), thlet bi va hé thong cung cip thong gio. Can ghi lai day du chung
loai va trang thai cua tat ca cac thiét b tir cac bo phan chinh bao gdém noi hoi, thiét bi
1am lanh, thap giai nhiét va bo xur Iy khong khi dén cac hé thong diéu khién khac nhau:
bo diéu nhiét, cac van va dong ho do, ché d6 van hanh ty dong hay thu cong; dé sau nay
xéac dinh nhitng yéu t6 nao c6 thé dugc thay thé hodc cai tién dé tiét kiém ning luong
ti€u thu cua hé thong.

Budc thtr hai 1a xac dinh hé thong dang hoat dong nhu thé nao. Budc nay can phai
do céc thong so hoat dong dé xac dinh xem hé thong c6 thue sy hoat dong nhu thong sb
ctia nha san xuét hay khong, thong qua viéc kiém tra thoi gian van hanh, phuong phap
diéu khién khi van hanh, ... thong qua cac cong nhan hodc nguoi van hanh truc tiép hé
thong do. Tur do xac dinh hléu qua cua h¢ thong trong diéu kién thyc té.

Néu hé thong hoat dong khong dung so voi thiét ké, viéc xac dinh yéu t6 nao tao
ra su thay doi d6 1a vo cung hitu ich. Nguyén nhén tiém an cia nhitng thay d6i 1 nhiing
sira d6i trong toa nha nhu thay d6i dién tich sir dung, thay doi kién trac khong gian, ma
khong thay ddi hé théng HVAC twong tmg hodc hé thong va khéng duoc bao tri, bao
dudng dinh ky din dén bi bam bui, hu hong. ..

Budc ba 1a kiém tra xem hé thong c6 thé khic phuc nhimg han ché hay khong, hay
phai thay bang mot hé thong moi hon, c6 cong nghé tién tién hon. Trong thyc té, can
phai tinh toan xem viéc cai tién hé thong cli c6 dem lai loi nhuan tot hon viée thay thé
hé thong mdi, tiét kiém nang lugng nhiéu hon hay khong. Ngoai ra, con phai xem céc
ké hoach stra chita trong tuong lai cho toa nha va hé théng HVAC c6 thé anh huong
nghiém trong dén hiéu qua ning luong cua hoat dong hé théng.

Chi khi nao c6 day du cac ho so vé hé théng HVAC d6 bao gom nhiing thiét bi gi,
cach hoat dong va van hanh nhu thé nao, cling nhu nhiing thay ddi nao da dugc thuc
hién va s& duoc thuc hién trong twong lai, chung ta méi c6 thé danh gia ding loi ich cua
céc giai phap tiét kiém nang lugng c6 thé ap dung cho mot hé thong toa nha cu thé.

3.4.2 Nhiét do thodi mai ctia con nguoi

Muc tiéu cudi cung cta bat ky hé thdng sudi, 1am mat va thong gio 1a tbi da hoa
su thoai mai vé nhiét cho con nguoi. Do sy pho bién cua cac hé théng diéu khién nhiét
don gian cho cac hé thong HVAC thwong mai quy mé nho va dan cu nhu may lanh, may
suoi nho trong ting phong, ting nha, ngudi ta thuong tin rang chi c6 mét chire ning
chinh 1a sy thoai mai nhiét ctia con ngudi hoac nhi¢t do khong khi.

Su thoai mai vé nhiét ciia con ngudi do 1a khi dat dugce su can br:ing nhiét gitra co
thé nguoi va méi truong cua nguoi d6 dang ¢ hodc 1am viée. Vi co thé c6 thé trao doi
nhiét ning véi méi truong bang cach dan truyén, ddi luu va blc xa, nén cin phai xem
xét cac yéu t6 anh hudng dén cac qua trinh truyén nhiét nay cing véi kha ning ty 1am
mat cta co thé thong qua su bay hoi ciia md hoi.
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Véinhiét do khong khi, do am, chuyén dong cua khong khi va nhiét do bé mit cta
moi truong xung quanh déu cé anh hudng dang ké dén téc do tan nhiét co thé con ngudi.
O nhiét do dudi khoang 80°F (27°C), hau hét su mét nhiét cta co thé 1a do dbi luu va
btrc xa. Su d6i lwu bi anh huéng chi yéu boi nhiét d6 khong khi, nhung né ciing bi anh
huong manh béi van tbe khong khi. O nhiét do trén 80°F (27°C), co ché mét nhiét chinh
1a bay hoi. Téc do bay hoi phu thudc vao nhiét 6 va d6 am cua khong khi, cling nhu
van toc ctia khong khi di qua co thé mang theo hoi 4m bay hoi.

Vi tri va loai thiét bi phan phdi khong khi dong vai trd quan trong ngang voi tim
quan trong cua cac bi¢n phap kiém soat hiéu qua trong viéc dat duoc su thodi mai vé
nhiét. Khi d6 sy kho chiu do phan tang c6 thé dugc giam bst hodc loai bo bang cach
phan phdi khong khi phu hop trong khong gian.

Noi chung, su thoai mai vé nhiét c6 thé dat duoc & nhiét do khong khi tir khoang
68°F dén 80°F, do am tuwong ddi tir 20% dén 70%, trong diéu kién thay doi van toc khong
khi va nhiét do buc xa trén bé mat. Hinh 3.19 thé hién “vung thoai mai” cua con nguoi
theo nhiét d6 va do am. Tuy nhién, su thodi mai vé nhiét cta con nguoi la mot ham phirc
hop cua nhiét do, do am, chuyén dong cua khong khi, burc xa nhiét tir moi trudong xung
quanh, muc do hoat dong va sb luong quf?ln ao.

S
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Hinh 3.19: D6 thi thé hién vung thodi mdi cua con nguoi theo nhiét do va do am
3.4.3 Nhirng quy luit van hanh co bén ciia hé théng HVAC
Quy luat 1: Nhiét do sudi am thép nhét c6 thé va nhiét d6 1am lanh cao nhat co
thé.

bat nhiét do khong khi néng va lanh & cac khu vuc khac nhau dé mot khu vuc chi
nhan dugc khong khi néng va mot ving chi nhan dugc khong khi lanh. Do d6, nhiét do
noéng duoc thiét 1ap sao cho hé thong dap tng nhu cau sudi 4m ciia cin phong lanh nhat
va nhu cu lam mat cta ving 4m nhét. Vi dy, trong vin phong 1am viéc chung cta cong
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ty, nhiét do méi truong bén ngoai 1a 32°C, nhom nhan vién A thi thich nhiét d phong
la 25°C, nhom nhan vién B thi thich nhiét d6 28°C, vay dé c6 thé chon dugc nhiét do
phu hop cho tat ca nhan vién cung trong phong thi nén dya vao Hinh 3.18 dé co6 thé dat
nhié¢t do phong 1a 27°C va do am 1a 60% dé co thé lam hai long hét tat cd moi nguodi va
dat duoc hi¢u qua tiét ki€ém nang luong.

Quy luat 2: Tranh sudi 4m hodc 1am mat khi sudi am hodc lam mat khong can
thiét.

Vi du, sudi 4m hodc 1am mat 1a khong can thiét khi moi nguoi khong ¢ trong mot
tda nha vao nhitng thoi diém nhu cudi tudn hodc ban dém. Tranh suo1 am hodc lam mat
khi trong kho khong c6 nguoi lam viée hodc vat li¢u, san pham can thiét.

Quy luit 3: Tim hiéu hé théng diéu khién ciia hé théng sudi 4m va lam lanh hoat
dong nhu thé nao, sau d6 van hanh né dung cach.

Néu hé théng diéu khién cua hé théng ma khong hoat dong t6t s& giy ra cac ton
that rat 16n, vi khi d6 hé thong c6 thé s€ hoat dong tat ca ché dd sudi am va lam mat
hoac ngung hoat dong do thao tac sai cac ché do di€u khién

(1) Ché& dd van hanh {4) Hen gig

PN = Hen gid md mdy trong
Van hanh ty dong......... {_} : vong 24 giés

Van hanh lanh.............. ' 5’{ r;:ggz'i g;mér trong
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Hinh 3.20: Céc biéu twong trén diéu khién diéu hoa Daikin
Quy luit 4: Dé dam bao rang lugng khong khi théng gi6 tbi thiéu can thiét, diéu
chinh hé thong thong gidé bang cach thay doi cai dat h¢ thong di€u khién hoac bang cach
thay doi toc d§ quay cua quat gio.
Co6 thé sir dung cac bo bién tan va cac cam bién, b diéu téc,... dé diéu khién toc
d6 quat gi6 mot cach chinh xac dé giup tiét kiém nang luong, hodc thay thé dong co quat
gid c6 cong sudt va hiéu suit cao hon sé tiét kiém tét hon.
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Quy luét 5: Néu khong can sudi 4m, 1am mat hodc thong gid, thi nén tit hé thong
HVAC.

Nén tit hé thong HVAC khi khong c¢6 ngudi st dung trong phong. Pua ra cac khau
hiéu nhic nhé nhan vién ¥ thire viée su dung hé théng dung chung. Hay sir dung céc hé
thng thong minh dé c6 thé ty tit hé thong HVAC khi khong c6 ngudi sir dung.

3.4.5 Phén loai hé thong diéu hoa khong khi
a) Theo phuwong phap lam lanh khong khi

Hé thé)ng giiéu hg‘)a dugc phan thanh ba loai: diéu hoa cuc bo, diéu hoa tb hop gon
(PAC) va hé thong diéu hoa trung tdam (Hinh 3.21).

Hé théng diéu hda khong khi co
may nén co’

Y A

Kiéu cuc bd RAC (Room Air
Conditioner)

Kiéu t6 hop gon PAC (Packaged
Air Conditioner)

Kiéu trung tdm nwéc (Hydrolic Air
Conditioner)

|

l

Qg dén 3 dén 100 tan lanh My (7 -
350kW)

QO thwéng Ién hon 100 tén lanh
My (350kW)

Dan FCU va AHU lam lanh khéng
khi gian tiép qua nwéc lanh

Qp dén 2 tan lanh My (TkW)

Dan bay hoi lam lanh khéng khf truc tiép

Didu hoa tién nghi Biéuhoa tien nghi thuong nghiép Didu hoa tién nghi va céng nghé
va cong nghiép
Giai nhiét gio Giai nhiét gio | Giai nhiét nuoc Giai nhiét gio6 | Gidi nhiét nudc
May diéu o e
May didu| |Maydidu| | hoa Vi3 May dieu May lam May lam
f ok - - n ay hoa
May diéu hoa tach héa tach | | nguyén -3 N lanh lanh
. - N A diéu nguyén . R
hoa clra (2 hoac (2 hoac cum lap he nwec nwoc giai
z - - i oa cum gidi i L
sO nhiéu nhiéu mai 2 giai nhiét nhiét
VRV nhiét oy .
cum) cum) (Thwong . gio nwéc
X nwéc
nghiép)
Hé | Hé | HE
thong [thong|thdng
thdi |3 6ngld ong
ngugc [nwdcnuwdc
| I |
Hé théng Hé théng Hé théng
0 éng gi6 1 bng gio 2 éng gi6

(1 thn lanh My = 12.000 Btu/h = 3.516kW)

Hé théng luu lwong
thay déi CAV

Hé théng lwu lwong
khéng déi CAV

Hinh 3.21: Phén loai hé thong diéu hoa khong khi
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b) Theo mitc dd quan trong ciia cic hé thong diéu hoa

Hé thdng diéu hoa khong khi cap I: Hé thong c6 kha ning - duy tri cac thong sb vi
khi hau trong nha véi moi pham vi thong s6 ngoai troi, ngay ca nhirng thoi diém khac
nghié¢t nhat trong nam vé mua hé lan mua dong.

Hé thdng diéu hoa khong khi cap II: Hé théng c6 kha ning duy tri cac thong sb vi
khi hau trong nha véi sai s6 khong qua 200 h/nam.

H¢ thong diéu hoa khong khi cér}p I1I: H¢ théng diéu hoa c6 kha nang duy tri cac
thong so tinh toan trong nha voi sai s6 khong quéa 400 h/nam.

Khai niém vé murc d6 quan trong mang tinh trong déi va khong rd rang. Chon mirc
dd quan trong 1a theo yéu cau cu thé ctia cong trinh. Hau hét cac h¢ thong diéu hoa dan
dung trén thuc té 1a hé thong diéu hoa

3.4.6 Ciu tao cac dang diéu hoa thong dung
a) Piéu hoa cuc bd

Khi lanh Ganleol  éng din nhigt

vao xe /
\ - Van tigt luu
e

B6 disu
chinh nhiét

) AT AHéngkhra‘m
‘ ): [ : ‘_ﬁ-_
S
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K . Quat thdi
& e khéng khi

- lanh

Dbngirazﬁ_ii_‘ — Y

Cam bién B ) —
nhiét 44 Dong mai

) chat nong

~al— Mai chatnéng
Mbi chat lanh

4—— Khéng khi - Gian néng

Khéng khi vac

May nén e Ly hop \r_/ /

Hinh 3.22: So @6 nguyén Iy mdy diéu hoa khéng khi cong sudt nhé (cuc bd)

Trén hinh 3.21 14 so d6 nguyén 1y ctia cac may diéu hoa nang suat lanh nho (thuong
nang suat lanh nhé hon 41.000 BTU/h). D61 v6i cac diéu hoa dang nay, nguoi ta thuong
st dung mdy nén ki€u kin, moéi chat lanh la freon (R22, R410A, R32), dan lanh va dan
ngung la cac dan 6ng dong canh nhdm. Do yéu cau khac nhau nén quat str dung cho céc
dan c6 khac, cu thé dan ngung str dung quat hudng truc va dan lanh stir dung quat ly tam.
O day thiét bi tiét Iuu la cac ong mao.

M&i méy diéu hoa déu bo diéu khién. Cac bd didu khién cho phép diéu chinh va
chon cac che do lam viéc khac nhau, cu theé:

e Bat tat nguon dién ON-OFF.
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e Chon tbc dd quat, co 3 ché d6: nhanh, vira va chim (Hight, Chon ché do
lam viéc: Ché d6 lam lanh, ché d6 Medium, Low).

e Ché d6 hut 4m.

e Dat nhi¢t o phong. Khi nhiét do phong dat yéu cau thermostat tac dong
ngurng may, khi nhi¢t phong 1€n cao thi khdi dong may hoat dong lai.

e Hen gio.

Hién nay trén thi truong da rat phd bién loai diéu hoa cuc bd c6 thé diéu chinh
nang suat lanh nho thay doi luu luong moi chét lanh thong qua thay ddi sb vong quay
cua dong co may nen nho cong nghe bién tan (Inverter). Loai may nay c6 uu diém khoi
dong mém, tiét kiém nang luong hon loai diéu hoa thong thuong cé cliing cong suét.
Nhuoc diém chi phi dau tu ban dau cao.

b) May diéu hoa t6 hop gon PAC - Packaged Air Conditioner

bay 1a nhom céc hé thong diéu hoa co cong suat vira va 1on. Ban chét cac may
diéu hoa dang ndy 13 su phat trién cia may diéu hoa cuc bd sang dang may cong suat
16n.

\ 01 dan néng két ndi véi nhidu dan lanh
l 1 hé dwong édng gaz_tir dan néng dén nhidu dan lanh
- _ Két ndi t6i da : 1én dén 40 dan lanh

Hinh 3.23: Hé thong diéu hoa VRV

Diéu hoa ctra sb phat trién thanh diéu hoa nguyén cum, 1ip méi (Self Contained
System & Rooftop Packaged Air Conditioner), diéu hoa hai cyc phat trién thanh loai
Commercial Air Split System, loai diéu hoa ghép hién nay phat trién thanh cac may dang
VRV (DAIKIN) hoac VRF, multi-V... (cia cac hang con lai). May nen lanh st dyng
cling c6 nhiéu loai nhu may nén plston may nen xoan dc, truc vit... Hé thong c6 thé 1a
loai giai nhiét bang nudc hodc giai nhiét bang khong khi. May giai nhiét bang nudc co
hiéu qua cao va hoat dong o 6n dinh, tuy nhién lai phtrc tap vé thlet bi va yéu cau di¢n tich
lap dit vi c6 thém hé thng thap giai nhiét va bom nudc tudn hoan, vi vay ddi véi cac
cong trinh dan dung c6 xu huéng st dung cac loai diéu hoa nguyén cum giai nhiét gio.
Trong loai dleu hoa nguyén cum, céc loai diéu hoa VRV hodc VRF véi kha ning diéu
chinh ning suat lanh theo luu lwong moéi chat lanh bang cach sir dung cong nghé bién
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tan dong co may nén hodc may nén k¥ thuit sé dang to rd wu diém ndi troi vé viée tiét
kiém néng luong giam phat thai COz (dac biét khi st dung ché d¢ suoi bang bom nhiét
vé mua dong, hoic ché do hdi nhiét), dé dang thiét ké lap dat, chi phi van hanh thap, rat
thuan loi cho viée tich hop vao hé thong diéu khién trung tAm cua tdoa nha (BMS). Tuy
nhién, cac dang may nay cling c6 mot s6 nhugc diém, chi phi dau tu ban dau trong dbi
16n, hé thong phirc tap, do bén khong cao va co nhirng han ché nhét dinh vé diéu kién
lap dit. Ngoai ra, vi str dung moi chat tryc tiép trong cac dan lanh (FCU) nén kha nang
10 ri méi chét cao dan t6i chi s6 tiém ning néng 1én toan cau tong cong TEWI - Total
EQuyvalent Global Warming Impact khong nhé

Hé théng diéu hoa trung tim c6 moi chét (chiller) trung gian 1a nude. Hé thong
nay dung cho cac cong trinh c6 yéu ciu cd cong suat lanh vira va 16n, tham chi rat 1on.
Trong h¢ théng nay cum may chiller dugc str dung dé 1am lanh nuéc dén c& 7-9°C, sau
d6 duoc cac bom dan dén cac dan lanh goi la cac FCU - Fan Coil Unit dé lam lanh khong
khi. Nudc dugc st dung lam chét tai lanh.

- ; : . =t T
1260 L1
Water Clhulles z i

’ B viini e Thap giai nhugt

Bom nuog lanh

\ .m.l Il“ﬂ n
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Hinh 3.24: Hé thong diéu hoa chiller
Heé thong c6 thé 13 loai giai nhiét bang nudc hodc giai nhiét bang khong khi.

May giai nhiét bang nudc c6 hidu qua cao va hoat dong 6n dinh nén thudng hay
duogc str dung. Trong hé thdng chiller hién dai (TRANE, CARRIER...), kha ning tiét
ki€m nang luong va diéu chinh phu tai rt cao bﬁng cach toi vu hoa toan bo hoat dong
cta cac hé thong thiét bi cum may nén, bom nudc lanh, bom nudc giai nhiét, quat thap
lam mat nudc va cac tham s6 chinh nhu 4p suit ngung tu, bay hoi... theo diéu kién thoi
tiét bén ngoai va nhu cau phu tai bén trong. Néu so chiéu lam mat cac hé thong chiller
nay c6 kha nang tiét kiém nang luong va diéu chinh ché d6 vi khi hau trong khong gian
diéu hoa khong kém cac hé VRF, trong khi d6 bén cao hon, TEWI thap hon, kha ning
10 ri moi chat rat thdp. Tuy nhién nhuoc diém 1a thiét ké lap dat phic tap, chi phi van
hanh cao. Ngoai ra trong chiéu sudi am hé théng nay kho co thé sir dung hoan toan nhu
bom nhiét ma van can thiét co cac thiét bi gia nhiét b6 sung, 1am ting chi phi ning luong
va chi phi van hanh 1ip dit B tri mit bang doi hoi nhiéu dién tich hon. Ngoai cac tng
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dung cua diéu hoa trong dan dung (diéu hoa cho cac tda nha) néu & trén, cac hé thong
di€u hoa dang chiller con dugc st dung rat rong rai trong cong nghiép.

3.4.7 Lwa chon hé thong diéu hoa khéng khi

Viéc lya chon hé théng diéu hoa thich hop cho cong trinh 1a hét strc quan trong, dé
dam bao cho hé thdng dap tng duoc diy du nhitng yéu ciu cua cong trinh.

Nhin chung, mét hé théng diéu hoa khong khi duoc goi 1a thich hop khi théa man
cac y€u cau do cong trinh dé ra ca vé mat k¥ thuat, my thuat, sy tién dung v€ van hanh,
bao dudng, stra chira, d§ an toan, dd tin cdy, tudi tho va hi¢u qua nang luong cao.

Két qua so sanh vu nhuoc diém cua cac hé théng didu hoa khong khi duoc trinh
bay tém tat trong Bang 3.8. Pay cling 1a co s& dé lya chon hé thong di€u hoa phu hop.

Bang 3.7: So sanh cic hé thong diéu hoa khong khi

Pic | Heé thong diéu Hé théng diéu hoa

Hé thong diéu hoa t6 hop gon

diem hoa cuc bd trung tam nuwéc
. . . Nguyén
n May | May | May Nguyén | cum | Diéu . Giai
Tén dieu dieu dieu s 2 R Giai ‘A
oi | hoa | hoa | hoa | [SWM | gl | hoa o et eig | THICt
8¢ .z . ; lap mai | nhiét | VRV : nuwoéc
cura sO | tach tach .
nuwéc
NSL <7kW 10 - 350 kW va 16n hon > 350 kW
Giai Giai Gidi Giai
TBNT | Giai nhiét gi6 Giai nhiét gié nhiét nhiét . ., | nhiét
, ., nhiét gié .
nuoc gio nuoc
Bom |y 5 chidu 12chidu | 1chidu | V2 | !chicu tandung |
nhiét chiéu | phan nhiét ngung tu

Ung Tién nghi dan | Tién nghi (thwong nghiép), | Tién Tién nghi, cong

dung dung cong nghé nghi nghé
Nha Nha cao tang, van
Céc phong rong, nha ¢, cao phong, khach
Su cua tﬁng, van hang, siéu tﬁng, san,xudng san Xuat,
dung Nha &, can thi, nha hang, phan xuong van bénh vién... (dac
thich | hd,phong &, van | san xuét, bénh vién, truong | phong, | biét can khéng ché
hop phong nhd... hoc, vin phong, trung tim | khach | d¢ am, do sach hay
cho thé thao, hoi truong, rap san, khong cho phép
hat... bénh | dung FCU c6 mbi
vién... | chit soi truc tiép)
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Pic | Hé thong diéu Ay A aA b s (R Hé thong diéu hoa
diém hoa cuc bo He thong diéu hoa to hop gon trung tim nwéc
Pidu | Nhiét do dao Bieu |y pi nang didu
q A Nhiét d6 phong dao dong | chinh »0a nang Crt
chinh dong 16n do . PPN n chinh nhiét do tot
o " <. ., | trung binh néu c6 hé thong | nhiét X,y X o
nhiét | phéan phoi gio han ohéi «i6 tét hon 46 rat nhat va 6n dinh
do kho déu PHAnpRoLE ’ nhat
tot
Kha Tét nhat, dap img
nang Thap (loc bui Tét hon do ¢6 cac bo phan loc cac nhg cau lan2
lam NP . ;A L . sach bui, tap chat
thd va co thé khong khi tot hon (c6 ca loc bui va . K, x 5.
sach khir mi) Khi mi) hoa chat va mui
khong (dac biét xur 1y gio
khi bang AHU)
Khong | Khong Khong
i On ca on on On trong nha (can on . ‘
D0 On | trong | trong | trong co tiéu am trén trong | Khong 6n trong 6n
trong va nha, nha, | duong onghutva | nha, | & gian mdy, bom va
nha ngoai on on cap néu dung cho on | nha, 6n tang thuong
nha ngoai | ngoai diéu tién nghi) tang
nha nha thuong
Pinh ky thuon doin | It st chia,chu
, i kY TAWONE | Bao dudng dinh ky nhung yéu bao dudng cho
Bao xuyén ca dan . L . tu .. A
~ ; N tuy loai, noi chung it A cac gian may va
dudng | ndéng va dan . - dong, e .
thuong xuyén hon Py FCU, thap giai
lanh it bao D x .
~ nhiét nudc
dudng
Vén Thap X . Cao
dAute | nhit Thap Trung binh nht Cao
Gia £
van Thap Trung binh The:p Cao nhat
. nhat
hanh
Anh
hudng Hau
dén | Ratlon | Lon Lon Trung binh nhu Hau nhu khong
kién khong
truc
RO ri
moi , . . . A
X Lon Lon Trung binh Nho Khong
chat
lanh
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Pic | Hé thong diéu Ay A aA b s (R Hé thong diéu hoa
diém hoa cuc bo He thong diéu hoa to hop gon trung tim nwéc
Kha
ning |
tict Rat Z X %
kiém thép Thap | Thap Thap Cao Cao
nang
luong
3.4.8 Cac giai phap ning cao hiéu qua niing lwong cho diéu hoa khong
khi

Céc yéu té anh hudng t6i phu tai lanh va phan bd tiéu thy ning luong cua diéu hoa
khong khi

Q = Qi+Q2+Q3 + Q4+Qs5+Qs + Q7 +Qs+Q9o Q10 +Q11+ Qs (3.4)

W = Wi +W2tW;3+Wps (3.5)
Trong d6: Q - lugng nhiét diéu hoa phai lay di (ning suat lanh hién), kW;
W - lugng am diéu hoa phai 1ay di (twong duong ning suét lanh an), kg/s.

Qi - nhiét téa ra tir may moc trong khong gian diéu hoa; Qa - nhiét téa ra tir dén;
Qs - nhiét toa ra tir ngudi; Q4 - nhiét téa ra tir ban thanh pham; Qs - nhiét téa ra tir thiét
bi trao d6i nhiét; Qs - nhiét birc xa mat trdi qua cira kinh; Q7 - nhiét birc xa mat troi két
cau bao che; Qs - nhiét ro lot khong khi qua ctra; Qo - nhiét truyén qua vach; Qo - nhiét
truyen qua nén; Qi1 - nhiét truyen qua mai; Q12 - nhiét bo sung do khi tuoi; Wi - luong
am toa ra tur nguoi; W2 - lugng am toa ra tir ban thanh pham; W3 - lugng 4m bay hoi tir
san am; Whs - lugng a4m do khi tuoi dem vao.

3.4.8.1 Phan loai cac giai phap

C6 nhiéu giai phap tiét kiém nang luong trong DPHKK, tuy theo d01 tuong, quy mod
hay muc dich. Dua trén cac yéu t anh huong t61 phy tai lanh va co c4u phan bd tiéu thu
nang lugng cua cac thiét bi chinh ctia hé thong diéu hoa, ta c6 thé phan loai mt cach
tuong ddi cac dang giai phap nay nhu sau.
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Cac giai phap tiét kiém nang luong
cho PHKK
(1) Giam phu tii nhiét (2) Giam tiéu thy dién dé san xuét (3) Cac giai phap khac
' ' mot don vi lanh (quan I¥)
Thiét
Giim | | Giam kéva | |Che do . U I
. tn | | ton chon | [ tim | |\ %‘i B\ | Nhiet (Ll,a‘ €6 th
V| | Gidm | fihdtdol | thit | | si | | e | | vide oL sl I I TV
ﬂ‘l’:t ton | | rori | | nhiét | |dung | |thong| | cia “‘;’3};" k;f;l khong t?;i“hga b?o
ua ket that do| |khong| | do ong lanh | [thiét bi ning | |BMS. gian irové | ldusn
qcéu bire xa| | khi, | |khong| |nhit, | | phi | | bay diéf ve | [lpdat| |0s kléng’
bao mat | |dwong| | khi hoi hop, hoi, ohinh th. dieu iré )
oho | | i | | dng | | twoi | |mhiét | |lipdat| [ngung| [Nl [FUEN | hoa (rné; oo
bo on| | dem ding | [twpha| P hop Iy &l | B
kém | | vao k5 | | hop lanh che) | | doi
thuat

Hinh 3.25: Phén logi cdc gidi phdp tiét kiém nang lwong cho PHKK
3.4.8.2 Phan tich cac giii phap

Nhom giai phap (1), (3) 1a cac nhom giai phap mang tinh quan ly va thay d6i tac
d6ng ngoai vi. Néu lam tbt cac giai phap nay chung ta co thé tiét kiém khoang 10% dién
ning tiéu thu ctia diéu hoa. Dudi day ching ta xem xét cu thé cac giai phap nay.

a) Giam dong nhiét qua két cau bao che

Luong nhiét truyén vao nha chi yéu qua tudng va tran. Tuy vao dic tinh cong trinh
ma ta o thé thém vao cac 16p cach nhiét & bén trong (xay moi), bén ngoai (cai tao). Déi
v6i tran ciing thém 19p cach nhiét hodc 1am thém maéi ton chong nang.

b) Giam tac dong cua birc xa mat troi

D061 voi cira s6 dung cac dang man che c6 két cau khac nhau (tdm che dung, ngang,
cac nan chdp cé thé xoay dugc,...). P61 voi mai, bién phap tot nhat 1a 1am thém mai che.

¢) Chéng 1o lot khong khi:

St dung cac cira c6 khép kin, két hop véi cac rém che, hodc phong hay hanh lang
dém.

d) Giam nhiét do khi tuoi dem vao

Phai c4p luong khi tuoi hop 1y khong quéa nhiéu hodc dung thiét bi hoi nhiét (xem
bang céc giadi phap k¥ thuat).

e) Pat nhiét do trong khong gian diéu hoa

bit nhiét d6 qua thap gay lang phi vé mit ning luong, dong thoi co kha nang gay
anh huong khong tot véi stc khoe ctia nhirng nguoi & trong khong gian diéu hoa. Nhiét
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d6 trong khong gian diéu hoa khong nén dé thap hon 26°C. Néu két hop dung thém quat
tang cuong, nhi¢t d§ khong khi twrong duong trong phong s€ tao cdm gidc mat mé nhu
khi dé diéu hoa ¢ nhiét d¢ thap trong khi tiét kiém nang luong. Vi du: gia thiét nhiét do
phong 26°C d6 am 70% va toc do gid 0,8 m/s khi d6 chung ta co ty = 21,87 nhiét do
turong duong sé 1a: tu = 0,5(26 + 21,87) — 1,944/0.8 = 22,2°C. Néu budng st dung diéu
hoa 12000 BTUH véi cong sudt 1,1 kW va mot quat cay cong suit 0,05 kW thi s& tiét
kiém duoc x4p xi 0,05 kW dién tiéu thu.

Céc giai phap tiét kiém ning luong thuéc nhom (2):

Tap trung vao cac giai phap k¥ thuat nhdm hoan thién ché d6 van hanh cua hé
thong thiét bi va cac giai phap ky thuat stra chira thay thé. Theo cau tao cta h¢ thong
DHKK c6 thé chia ra cac nhom giai phap tiét kiém nang luong twong tmg voi cac nhom
thi€t bi chinh nhu sau:

a) Cum mdy nén: Bién phap tiét kiém nang luong chu yéu 1a ha nhiét 46 ngung tu
va tdng nhiét d¢ bay hoi mot cach to1 vu va kha nang gidm tai may nén.

b) Bom quat: St dung céc hé thong bom quat co luu lugng thay d6i phy thudc vao
phu tai lanh, dic biét sir dung cac bom quat bién tan VSD.

¢) Céac hé théng phy: Puong dng phai duogc lp dit va bao 6n dung quy cach.

Céc giai phap cu thé duoc trinh bay & Bang 3.8 dudi day.

d) Thiét ké tinh toan: Nang sudt lanh phai hop 1y, c6 the lay cac gia tri dinh hudng
nang suat lanh nhu sau: Poi véi cac khong gian 16n nhu gian trung bay, hoi trudng siéu
thi 500-700 BTUH/m?, van phong hang sang, khach san... 800-1000 BTUH/m?.

Bang 3.8: Cac giai phap tiét kiém trong hé thong lanh

Cach giam chi phi

STT Van dé Nguyén nhan y
nang lugng

Nén chuyén sang dung
loai c6 hiéu suét cao va
chay dugc lau dai. Xem
xét sir dung may diéu

Dung cac cum may dan | Giai phap ré tién
1 dung vo1 hi¢u suat thap, | nhung khong hi¢u

twoi tho ngan. qua hoa cong nghé bién tan
(két hgp bom nhiét)
Hé thong dicu hoa Lap thém thung chira
khong c6 thung chira Khéng tinh hét cac | nuoc lanh véi stre chira
2 | nudc dé c6 thé tam thoi | tinh hudng van phu hop dung dé trir
nghi may nén van phat | hanh nhiét
lanh khi tai nhiét thap
Nén thay thé hoic bd

chiller méi c6 hiéu suét
cao. Phan sung cac bd
cho cac chiller cli chay
phu tai nén con chiller

Céc hé thdng chillers cii | Thiét bi cii, kha
c6 héu suat thap nang giam tai kém
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Cach giam chi phi

STT Van dé Nguyén nhén 9
nang lwong
moi c6 kha nang gidam
tai chay phu tai dinh
Cac AHU vi FCU da cqi, | Chon loai AHU va | Khihong nén thay bang
cénh tan nhiét hong va | FCU khong phu cac AHU va FCU cong
4 phat lanh yéu hop véi moi truong nglAncp co muc do
trong cong nghiép chong gi cao
bi an mon
Dung mot cum
ngung cho nhiéu Xem xét thay thé bang
phong ché bién va | cac t6 hop may nén cod
c6 luc chi chay mot | kha ndng gidm tai
hodc hai phong
Lép thém phu tai, can
chinh lai hé thong tr
5 o y dong diéu chinh ning
May nén chay non tai May nén qua 16n so | suit lanh ctia may
v6i phu tai nén/thay thé bang hé
thdng may nén co kha
nang giam tai va tiét
ki€ém ning luong
Trao d6i nhiét trong | Xem phan thiét bi lam
thiét bi 1am lanh lanh nude
nude kém
Hi¢u chinh lai van tiét
Gas cap vao khong | luu va tiép diém phao,
dua nap thém ga, hi¢u chinh
cao do binh tran dich
Pong dau Xa dau
) E;;l lanh bi bim Co sach dan lanh
Nhi¢t do so61 qué thap
6 Danh sach phin lgc

Luu luong nudce
khong du

nudc, thay bom, xem
xét lai ban than thiét bi
LLN, xem xét hé théng
duong dng

Luu chuyén nudéc
sai

Cai tao hé théng luu
chuyén nudc
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Cach giam chi phi

STT Van dé Nguyén nhén 9
nang lwong
Khong khi nam X4 khi
trong khoang chtra
nuoc
o o Lap thém phu tai, can
May nén qua 16n 50 | chinh Iai h¢ théng ty
v6i thiét bi lam lanh dong clia may nén
nudc '
A X , Khoéng c6 cac canh , .
Khong kl,em soat du?c can diéu chinh lvu | Lap thém bo diéu chinh
7 | luong khi tuoi cap vao .
c4c phong luong gid theo
luong nguoi
A n s Thiét ké h¢ théng | Duy tri nhiét d6 hop ly,
g | Nhiét d0 phong thap phan phéi gi6 b6 tri lai cac dan lanh
hodc khong déu N
khong tot
Déi lai bom néu can
. thiét. Str dung bom c6
Chon bom khong | thé thay doi luu lugng,
pht hop bang cong nghé bién tan
Hé théng dudng L
) 6ng thiét ké sai Sira lai
9 HeA thon?g bom nu6e kém Phin loc ctia bom bi , .
hiéu qua z Danh phin
tac
th)ng khi lan trong 4 khi
nude
Thiéu nudc trong B4 sune nude
hé thong &
Thiét bi diéu khién | Xem xét, tu sira, hi¢u
cO van dé chinh
Thuong xuyén v¢ sinh
dan ngung
Nhiét 49, 4p suat ngung | Chon dan ngung va | pé; véi dan ngung giai
10 |tucao thap giai nhiét nudce

khong dung

nhiét gi6 nén c6 mai che
khong dé anh nang mat
troi chiéu truc tiép vao
dan ngung
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STT Van dé Nguyén nhan Cachvglam chi phi
nang lwong
Péi véi dan ngung giai
nhiét nudc thudong phai
bao dudng thuong
xuyén dan ngung va
thap giai nhiét
Str dung bo diéu chinh
ap ngung ket hop thay
doi toe do quat giai
nhiét
Pé anh néng mat
tro1 chiéu vao dan
ngung
Thap giai nhiét va
duong Ong ban
A ) A ) Nang cao y thirc tiét
11 thng~ co hoa‘F dong san | Quan ly nang luong kiém dién
xuat van bat di€u hoa chua tot
Cic hoat dong cm gy o g | DO e hoat dong vdo
churng rai rac trong . A mdt s6 phong, tat bot
12 A . A phong lam viéc X \ \
nhi€u phong dugc dieu chua hop 1§ di€u hoa cac phong con
hoa nhigt do. Py lai
Tén théit do phéi cAp khi g;i o liﬁntff”;?e Lép thém b thong gio
13 | twoi vao khong gian diéu Jenng thu ho6i nhiét HRV
\ trong khong gian
hoa A
di€u hoa
C6 thiét bi toa nhiét : o Cb lap cac thiét bi toa
L 3 BO tri thié h A L
14 | trong cac phong diéu 6 tri thict by chura nhiét, thong gid cac khu

hoa

hop 1y

vuc dit thiét bi toa nhiét
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3.4.8.3 Vi du cac giai phap tiét ki¢ém niing lwong cho h¢ thong lanh

CONG SUAT
Kkw A

PHU TAI DINH (KHOI vP)

40

PHU TAI NEN

GIO

22h THEAP DIEM 6h BINH THUONG 18h CAODIEM  22h

KHONG SU DUNG BTL

CONG SUAT
kW

PHU TAI MO

22h THAP DIEM 6h BINH THUONG 18h CAODIEM  22h
€0 SO’ DUNG BTL
VAN 3 NGA Zi E
BOM
BINH
BINH BAY TicH BINH BAY
HOI TRO HOI
LANH
BOM VAN 3 NGA

)L

Hinh 3.26: So @6 phdn phdi phu tai va nguyén 1y hé thong lanh chiller
Vidu 3.5:

Mot toa nha trong d6 2/3 dién tich dugc dung lam cac can ho cao ce”ip cho thué, véi

gia thiét 13 luc ndo cling chay mdy lanh. 1/3 dién tich con lai diung lam vin phong chi
chay may lanh trong gio hanh chinh. Thoi diém tai lanh cao nhat 14 6-18 h (phu tai dinh)
doi hoi cong sudt 1a 40 kW, thoi gian con lai phuy tai lanh cho khdi cin ho chi can tai
lanh 20 kW. Chung ta xét hai truong hop:

Truong hop 1. Khong dung hé théng trit lanh khi d6 chiing ta phai chon may lanh

c6 nang suét lanh theo phu ‘géi dinh 1a 40 kW, nhu vay 50% thoi gian may chay nua tai,
lang phi dién nang (hi¢u suat 70%).
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Truong hop 2. Dung hé théng trit lanh, khi d6 ngoai gio hanh chinh may chay trit
lanh con trong gi® hanh chinh thi hé thong trit lanh s& chay bd sung cho mdy lanh. Trong
truong hop nay ning suit may lanh chi can 30 kW va mdy lanh ltc ndo ciing chay toan
tai (hiéu suat 95%).

Gia thiét COP = 4, khi do:

Cong suat dién tiéu thu khi toan tai: 40/(4.0,95) = 10,5 kW

Téng cong suét dién tidu thy: 12.10,5 + 12.10,5.0,7 = 214,2 kWh/ngay

Cong suit dién tiéu thu khi toan tai: 30/(4.0,95) = 7,89 kW

Téng cong suét dién tiéu thu: 24.7,89 = 189,47 kWh/ngay

Nhu vdy khi sit dung phuong an 2 mot ngdy ching ta tiét kiém dugc 24,76
kWh/ngay.

Hay (24,76/214,2).100 = 11,5% di¢n nang ti€u thu

Néu tinh gia dién theo don gia 3 bac thi ching ta c6 thé tiét kiém dugc 18% chi
phi dién nang. D61 voi hé thong chiller c6 str dung hé thong trir lanh s€ ¢6 thoi gian hoan
von tu 3-5 nam.

Vidu 3.6:

Tiét kiém nang luong khi st dung bién tan cho diéu hoa.

) bia d’iérr}: Khach san Victory-14, V& Van Tan, TP HCM, dia diém do phong 515

lap may bién tan FTKE35BVM/RKE35BVM cua DAIKIN, phong 111 méay khong dung

bién tan cung cong suat lanh FT50BVM/R50BV1 ciia DAIKIN thoi gian khao sat tir
14/3 dén 23/3/2006. Hai phong c6 di¢n tich, hudng giong nhau.

Bang 3.9: Két qua do cong suit ciia 2 phong

Phong Loai may diéu S6 gio hoat Tong dién Pién nang tiéu
hoa dong nang tiéu thu | thu trung binh/h
W)
515 Bién tan (Inverter) 115 31.709 276 W/h
111 Khong bién tan 118 89.893 729 W/h

So sanh 2 phong thay kha nang tiét kiém dién nang ctia phong 515 1a 62% so véi
phong 111.

3.5 TIET KIEM NANG LUQNG TRONG HE THONG PIEN

Nang luong dién la dang nang luong thudn tién nhit cho hau hét moi ung dung ctia
con nguoi boi nod de sir dung va c6 thé truyén tai tir vi tri nay sang vi tri khac. Tuy nhién
viée Iuu trit véi s6 lwong 16n 1a hét sirc kho khan, méi dén thoi gian gan day nguoi ta
moi tich trit duoc trong mot hé thong pin nang luong ¢ 16n, co thé tich trir duoc 120 —
140 MWh. Pién ning c6 thé dugc sir dung dé sudi am hay lam mat khong gian, cac thiét
bi gia dung va con dugc ung dung trong van chuyen giao thong nhu 6 t6, xe may dién
hay 16n hon 1a tau dién. Dién dugc sir dung bdi hau hét cac nganh cong nghiép, cac ho
gia dinh va doanh nghiép, chiém khoang 18% ning luong st dung cudi cling trén toan
thé gioi.
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H¢ thong dién (HTD) bao gdm cac nha may dién, hé thong duong day truyén tai
va phan ph01 dam bao cung cép dién nang an toan, lién tuc va 6n dinh dén noi tiéu thy.
Lahé thong 16m trai dai trén toan 13nh tho, duoc trang bi co s vat chit k¥ thuat rat 1om,
HTD déng vai trd dic biét quan trong trong nén kinh té cta hau hét cic qudc gia trén
thé giéi. Mudn dat duoc sy ting trudng kinh té thi HTD phai duoc phat trién di trudce
mot budc.

Do su phét trién cua cong ngh¢ vat lieu moi, sy hoan thién phuong phap thiét ké
va cong ngh¢ ché tao cac phan tir trong HTD nhu may phat dién, may bién ap, thiét bi
dong cit, do ludng, didu khién, bao vé, cac thiét bi dién cong nghiép, dan dung... ma chi
tiéu kinh té k¥ thuat cia HTD ngay cang duoc ning cao. Ky thuat vi xt 1y, diéu khién
s6 da xam nhap vao tat ca cac khau trong HTD va thuét ngir “luéi dién thong minh”
cling da dugc nhic téi tir nhiéu nam trudc va cho dén nay, ludi dién van khong ngimng
hoan thién dé dap tmg ngay mot tot hon cho cudc sdng ciia con ngudi.

Viéc sir dung hi€u qua nang luong dién trong cac trung tam thwong mai, cong
nghiép, nha may san Xudt ¢ vai tro rat quan trong. N6 gitup giam chi phi hoat dong va
tang loi nhuan dé duy tri tinh canh tranh.

Phan 16n ning luong sir dung dé chay cac hé théng diéu khién dong co dién. Ngoai
ra, con str dung cho chiéu sang, gia nhiét,....

Tram bién bp

O HE THONG
PHAN PHOI

K!I.ﬂ.( H Ilﬂ'\( THLIO™NG
"13‘\] B CONG NGHIEP ot .

© THIET B]
PHAN PHOI

|-

Q HO GIAa Bine

Hinh 3.27: So dé hé thong dién

C6 mot sd cach dé cai thién hi¢u qua viéc tiét kiém cua hé thong dién. Cach hiéu
qua vé chi phi 1a kiém tra ting thanh phan cuia hé thong dé c6 co hoi giam ton that dién.
Mot co quan, doanh nghiép du diéu kién nén gidm sat hé thong dién vi viéc phan phdi
dién ning kém trong mot co s& 12 nguyén nhan pho bién gay ton that ning luong.

3.5.1 Pinh nghia mdt vai thong s6 ciia dién ning

Dé tiét kiém duoc nang lugng trong sur dung dién nang thi ching ta can quan tdm
13 t6n that trén hé théng truyén tai va dam bao cac thong sd vé chat luong dién ning tai
noi tiéu thu.
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3.5.1.1 Chit lwong dién ning

Chat luong dién nang duogc hiéu 1a sy phu hop vé tri s6 va bién dang cua dién ap,
dong dién va tan so cua ludi dién.

Chat lugng dién ning khong dam bao s€ anh huong truc tlep dén cac qua trinh san
xudt hién dai, n6 anh ‘huong tryc tiép dén qua trinh van hanh va tudi tho cua thiét bj trén
lué6i dién, ludn 13 mbi quan tam hang dau cua cac nha san xuat thiét bi dién. Yéu cau
cung cap cho khach hang chat lugng dién cao nhat luén 1a muc ti€u cua cac cong ty dién
luc. Noi cach khéc, chat luong dién nang 1a sy quan tdim cua moi bén, tir cac cong ty
dién luc, khach hang cho dén cac nha san xuat, ché tao thiét bi va cua toan xa hoi.

Chat luong dién nang khong t6t duoc thé hién qua cac hién tuong khong binh
thuong xay ra trong hé thong dién va anh huodng t&i san xuat va doi séng. Chat luong
dién nang xau c6 thé dan tdi nhitng hé qua sau:

e Phat sinh cac su c¢d bat ngd trong hé thong cung cip dién (nhu tac dong may
cat, 4p to mat, nd cau chi, ...) khong rd nguyén nhan;

e Gay hong hoc thiét bi hoic 13i thiét bi dién;

e Lam qua tai nhiét thiét bi dién (may bién ap, dong co,...) dan téi giam tudi
tho;

e Gay hu hong céc thiét bi nhay cam (may tinh, hé théng diéu khién day
chuyén,...);

e  Gay nhiéu cho hé thong truyén thong;

e Ting ton that trong hé thong dién;

e Khién chi phi lap dat va chi phi van hanh ting cao do phai tinh toan du
phong thiét bi 16n;

e Biphatdohé théng dién c6 chit luong kém lam anh hudng téi cac hé théng
lan can;

e Bicim mé rong quy mo san xuét, hoat dong do chat luong di¢n kém;

e Gay nén cic van dé vé strc khoe va giam ning suét lao dong ciia ngudi lao
dong;

Thong tu sb 32, ngay 15/04/2010 cia B6 Cong thuong c6 ban hanh vé viéc quy
dinh hé théng dién truyén tai, trong do cd yéu cau chi tiét vé cac thong s6 dién nang nhu
sau:

a) Dién ap

bién 4p danh dinh trong hé thépg phan phdi bao gom: 110 kV, 35 kV, 22 kV, 15
kV, 10kV, 6 kV va 0,4 kV. Trong diéu kién binh thuong, dao dong dién ap cho phép so
v6i dién ap danh dinh la:

e Khach hang: khong dugc vuot qua £5%.
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Sau:

e Nha may dién: khong dugc vuot qua +10% va 5%.
e Trong diéu kién sy c¢b don 1¢, 46 dao dong cho phép 1a +5% va -10%.
e Trong diéu kién sy c6 nghiém trong, 46 dao dong cho phép 1a +£10%.

b) Tén sb

Tan s0 dinh muc 1a 50 Hz, dao dong tan so6 cho phép so voi tan s6 dinh mirc nhu

e Trong diéu kién binh thudng, dao dong cho phép 1a +2%.

e Trong diéu kién hé thong chua 6n dinh, dao dong cho phép 1a +5%.
¢) Song hai dién ap va dong dién
- Séng hai dién ap

Bang 3.10: Quy dinh vé séng hai dién ap

A aen s Tong dd bién dang séng dai . X A 1o

Cap dién ap (THDu) Bién dang riéng 1¢é
T 110 kV trd lén 3,0% 1,5%
Trung va ha ap 6,5% 3,0%

- Song hai dong dién

Déi véi dau ndi vao cap dién ap ha ap cong suat toi 10 kW thi gia tri dong dién

song hai bac cao khong duogc vugt qua 5 A cho 1 pha va 14 A cho 3 pha.

D61 voi dau noi vao cap dién ap trung ap hodc dau noi co cong suat tur 10 kW dén

50 kW thi gia tri dong bac cao khong duoc vuot qua 20% dong phu tai.

D61 voi dau noi vao cap dién ap cao ap hodc cong suat 16n hon 50 kW thi gia tri

dong hai khong dugc vuot qua 12% dong phu tai.

d) Can bang pha
Trong ché d6 lam viéc binh thudng, thanh phan tht ty nghich cua dién ap pha

khong dugc vuot qué 3% dién ap danh dinh dbi voi cép dién 4p 110 kV va 5% ddi voi
cap dién &p trung ap va ha ap.

e) Nhap nhay dién ap
Mirc nhip nhay dién ap theo tiéu chuan nhu sau:

Bing 3.11: Quy dinh vé mirc d9 nhap nhay

Cép dién 4p Mire nhép'nhéy ngin han | Mirc nhfq’) nhay dai han
cho phép (Pst 95%) cho phép (Pst 95%)
Cao ép tu 110 kV 0,8 0,6
Trung ap 1,00 0,8
Ha 4p 1,00 0,8
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Nguyén nhan gay anh huong toi chat luong dién ning xuit hién tir 3 phia: Nha san
xudt, don vi truyén tai va khach hang tiéu thu dién.

V& phia san xuat: Cac to may phat dién cung cip ngudn dién khong dat yéu cau vé
ti€u chuan chat luong dién nang.

V& phia truyén tai: Viéc khic phuc cac sy ¢b trén dudng day truyén tai khong kip
thot, giam do tin cdy trong viéc cung cap dién.

V& phia khach hang: Khach hang st dung dién, gay ra song hai dong va ap lon,
gy meo dang cho nguén dién ludi, giam chét lwong ngudn dién cung cép str dung céac

thiét bi phi tuyén nhu cac bo bién tan, 10 hd quang dién, may han, cac thiét bi dién tir
dung ngudn dong cit nhu TV, may tinh, may in, cac b tu bu .

- Ton that dién nang (TTPN) trong hé thong dién

To6n that dién nang trén hé thong dién 1a lugng dién nang tiéu hao trong qua trinh
truyén tai va phan phdi dién tir thanh cai cac nha may dién qua hé théng luéi dién truyén
tai, ludi dién phan phdi dén cac ho sir dung dién. Chinh vi vay, TTPN con duogc dinh
nghia 12 dién niang hao phi cho qu4 trinh truyén tai, phan phi dién va 1a mot trong nhiing
chi tiéu kinh té k¥ thuat cia nganh Dién.

Til¢ TTDN phu thudc vao déc tinh cua mach dién, luong dién truyén tai, kha ning
cung cap cua hé théng va cong tac quan ly van hanh h¢ thong dién. TTDN duoc phan
chia thanh hai loai co ban 13 ton that k¥ thuat va ton that thwong mai.

+ T6n that k§y thuat

bién nang duogc san Xudt ra tir cac nha may dién, mudn tai dén cac ho tiu thy dién
phai qua h¢ thong ludi dién cao ap, trung ap, xudng ha ap (hé thong bao goém cac may
bién 4p, dudng day va cac thiét bi dién khac). Trong qua trinh truyén tai do, cong suét
dién bi tiéu hao mot lwgng nhat dinh khi qua may bién ap, qua dién tré ddy dan va cac
moi ndi tiép xiic lam phat nong dy, qua cac thiét bi dién, thiét bi do luong, cong to
dién... déu gay ton that dién nang. Chua ké duong day dan dién mang dién ap cao tir 110
kV tré 1én con co ton that vang quang; dong dién qua cap ngam va ty dién con ton that
do dién moi... Pay la ton that sinh ra do tinh chat vat 1y ctia qua trinh tai dién, diéu kién
moi treong, dong dién va dién ap.

Tén that dién nang ky thuat xay ra tat yeu trong qua trinh truyén tai dién tr nha
may dién qua hé thong luéi dién cao, ha ap den cac ho st dung dién. Mirc do ton that
dién nang k¥ thuat 16n hay nhé tuy thude vao céu trac ludi dién, chat lugng thiét bi, chat
lvong duong ddy tai dién va phuong thirc van hanh hé thong dién. Ton that k¥ thuat
khong thé triét tiéu duoc, ma chi c6 thé han ché ¢ mtrc d6 hop Iy hoac cho phep. Tén
that k¥ thuat trén ludi dién phan ph01 chu yeu xay ra trén day dan va cac may bién ap
phan phbi. Ton that ky thuat bao gébm ton that cong suét tac dung, ton that cong suat
phan khang. Ton that cong suét phan khang do tur thong r6 trong cac may bién ap va
cam khang trén dudng diy. Ton that cong suit phan khang chi lam 1éch goc pha gitta
dong va ap va it anh hudng dén ton that dién ning tai chd ma chu yeu gay ra ton that
cong suét tac dung trén dudng day truyen tai do phai dan cong suat phan khang lam
dong dién trong ddy dan dién ting 1én. Ton that cong suit tac dung c6 anh hudng dang
ké dén ton that dién niang. Thanh phan ton that dién ning do ton thit cong suat tac dung
duoc tinh toan nhu sau
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f AA=AP(t).dt (3.6)

Trong d6, AP(t) 14 ton that cong suat tac dung trén duong diy va may bién ap tai
thoi diém t. Viéc tinh toan ton that dién ning theo cong thirc (3.6) thong thudng thuc
hién theo phuong phap dong dién dang tri phu thudc vao dd thi phu tai hodc theo thoi
gian st dung cong sudt 1én nhat. Ton that cong sut tac dung bao gom t6n that sat, do tir
tré va dong dién Phu-c6 (Foucault) trong 161 thép va ton that do hién tng Joule trong
day quan MBA va duong day truyén tai. Cac loai ton that ndy c6 cac nguyén nhéan chu
yéu nhu sau:

Puong dy phan phdi qué dai, ban kinh cap dién 16n.
Tiét dién day dan nho, chat lugng day dan thap, duong ddy bj - xuong cap, khong
duogc cai tao nang cap.

May bién ap phan phdi thudng xuyén mang tai ning hodc qua tai.

May bién ap 1a loai hiéu suét thap, co ti 1¢ ton that cao hodc vat liéu 16i tir khong
tot dan dén sau mot thoi gian ton that tang Ién.

Van hanh khong d6i xting lién tuc dan dén ting ton that trén may bién ap.

Nhiéu thanh phan song cua cac phy tai cong nghiép tac dong vao cac cudn day
may bién 4p lam ting ton that.

Van hanh vé6i hé s6 cosp thip do thiéu cong sudt phan khang.
+ T6n that thuong mai

TTDN thuong mai hay con goi la TTDN phi k¥ thuat khong dinh lugng dugc song
cling c6 tac dong khong nho dén hé théng, 1am gia ting ti 1é ton that dién niang chung.
Nguyén nhan gy ra ton that dién nang thuong mai 1a do tinh trang vi pham trong sir
dung dién nhu: Lay cap dién dudi nhi€u hinh thire (cdu méc dién tryc tiep, tac dong lam
sai 1éch mach do dém dién ning, gay hu hong, chay cong to...); do chu quan cua nguoi
quan ly khi cong to hong khong thay thé kip thoi, bo sot hodc ghi sai chi s6; do khong
thuc hién ding chu ky kiém dinh va thay thé cong to dinh ky theo quy dinh ctia Nha
nudc. Pay la ton that khong thuc ma n6 gay nén ton hai cho nha nudc do h¢ thong quan
1y hanh chinh gay ra.

3.5.1.2 Mt vai phwong phap gitip ci thién hiéu suét sir dung niing lrong dién

a) Gidi phap giam TTDN k¥ thuat

v' Chat lugng ngudn dién cung cap

_Chit lugng dién ndng thap c6 thé do nha may phat dién khong dam bao chat lugng,
su ¢0 cham khac phuc trén duong day truyén tai va mot yéu to hét stc quan trong do la
do chinh cac phu tai phi tuyén tr phia nguoi su dung tao nén song hai nhu may han, 16
hé quang, dén phong dién, cac bd chinh luu, bién tan... va ca cac bd tu bu khi két hop

voi dién cam cua MBA tao nén mach cong hudng.

Séng hai 1a mot dang nhiéu khong mong mudn, anh huong tryc tiép toi chat luong
lu6i dién va can dugc chi ¥ t6i khi tong cac dong dién hai cao hon murc d gi6i han cho
phép. Dong dién hai 1a dong dién co tan so 1a bdi cla tan s6 song co ban (goi 1a soéng
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bac 1, v6i ludi dién 1a séng tan sé 50 Hz). Vi du dong bac 3 1a dong c6 tan s6 150 Hz va
dong bic 5 ¢o tan s6 250 Hz... Cac dong hai 1a dong nang luong khong sir dung dugc
v0i cac thiét bi trén ludi. Nhitng dong nay sé bi chuyén hoa sang dang nhiét ning va giy
ton that trén ludi dién va cac thiét bi dung dién.

Song hai gy ra nhiéu vin dé nghiém trong cho hé thong dién va hé théng thiét bi
cua nha may nhu hu hong bét ngd cia may moc gay tri tré van hanh, cac chay nd gay
nguy hiém dén tinh mang con nguoi, ting ton that dién ning...

Céc thanh phan song hai cong thém cong suit 40 vao tong cong suit tiéu thu cia
may bién 4p, lam may bién 4p qua tai, phat nong va chdy mic du tai chi tiéu thu cong
suét trung binh.

DP6i véi séng co ban, cong suat toan phan S duoc tinh theo cong thirc
S= /Pz +Q? song khi c6 song hai cong thirc nay khong con chinh xac nira ma phai thém
mot thanh phan cong suat do méo dang song, lac nay: S= /P2+Q2+D2; D 1a thanh phan
cong suit ao do méo dang song gay nén.

1.5+ _f(t)

Bac ham

0 0.0041 0.0082 0.0123 0.0164
Thei gian (gidy)
Hinh 3.28: Song hai va cac bdc cua song hai

Song hai co thé 1am cho cap bi qua nhiét dan toi chay, nd, gy qua ap lam pha hong
cach dién. Day dan trung tinh trong h¢ thdng 3 pha bi d6t nong hoic chay. Dong co cling
c6 thé bi qua nhiét hodc gay tiéng on, tao ra su dao dong cua mémen xoan trén rotor dan
to1 cong huong co khi va gay rung. Giam cong sudt truyén tai, tang t6n hao nhiét, co thé
dan dén hu hong va chay cap truyén tai. Tu dién bi qua nhiét c6 thé dan téi phd huy chat
dién moi gdy chay, nod. Cac thiét bj hién thi st dung dién va dén chiéu sang c6 thé bi
chap chon, céac thiét bi bao vé co thé ngit dién khong rd nguyén nhan, mdy tinh 15i va
thiét bi do cho két qua khong chinh xéc.

Chat lugng nguén dién 1a mot trong nhiing yéu t6 chinh anh huong dén lua chon,
cai dat, van hanh va bao tri mdt hé thong diéu khién dong co dién.

Pong co dién duogc thiét ké voi dién ap dinh murc, tan so, so pha cu thé.

Dién ap trén nhin dong co thudng s& thap hon dién ap van hanh cia hé théng.
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bién ap van hanh khong vugt qua £5%

Van hanh véi ngudn dién c6 dao dong song hai dién ap tong cong khong qua 6.5%

Tan sb van hanh khong vuot qua +2%

Diéu kién mat can bang khong quéa 5%

Biang 3.12: Van hanh dong co theo chit hrong dién ap

Théng s6 van hanh dién ap Théng s6 dién ap trén nhan dfng co,
lwdi dién (V) thiét bi (V)
230 220
400 380
600 575
6900 6600
13800 13200

Khi dién ap duong day cung cap cho dong co nhiéu pha mat can bang, khi d6  dong
dién khong can bang xuat hién trong cac cudn day cua dong co. Khi dién ap mat can
bang voi lugng nhé nhung dong dién mat can bang nay lai 16n, do d6 né sé 1am ting

nhiét dJ trén cac cudn day cua dong co.

Toc do day tai s€ gidm néu dong co van hanh & dién ap khong can bang. Momen
trén truc dong co cling s€ gidm néu di¢n 4p mat can bang. Néu phan tram mat can bang

16n c6 thé khong dit momen kéo cho tai.

Dién 4p c6 cin bang hay khong cua h¢ thong dién c6 thé do dac bang cac dong hd
do dién ap. Néu dién ap khong can bang, cong suat cta dong co s€ giam di dang ke nhu
Hinh 3.29. Néu dong co van hanh véi dién 4p khong can bang khoang 5% thi hé s6 cong
suat dong co giam dang ké xudng con 0.75.

1,05
1
0,95
0,9
0,85
0,8
0,75

0,7

H¢ s6 mang tai

0

Phan tram dién ap khong can bang

1

2 3 4 5

Hinh 3.29: Méi quan hé giita dién dp khéng can bang va hé sé cong sudt dong co

Khi sir dung duong cong cta Hinh 3.29 ap dung cho dién ap can bang, can lua
chon va tinh toan dén thiét bi bado v¢ qua tai nhu role nhiét,... phai tinh dén sy két hop
cua hé s6 giam téc duoc ap dung cho dong co va su gia tang dong dién do dién &p khong
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can bang. Do d6, khi chon thiét bi bao vé qua tai ngoai viéc dira Va0 Imax Va lirungbinh CUa
tai ma con tinh sy bién d6i cua dong dién dong co theo cong suit cua tai va mat cn
bang dién ap.

Dién 4p khong can bang duoc tinh nhu sau

Upax-Usp (3.7)
% Upep= U—tb

Véi:

Uke: Dién 4p khong can bang

Unnax: Dién ap 16n nhat

Uw: Dién 4p trung binh

Vi du 3.7: Bién &p pha do dugc cua nguon dién 3 pha nhu sau: pha A 220V, pha
B 215V, pha C 210V. Hay tinh do khong can bang ciia dién ap nguon.

Giat:

Dién ap trung binh ciia ngudn dién: 215V

Phén trim dién ap khong can bang

Unax-Us 220-215

% UkazU—b 100 ZT 100 = 2.3%
t!

v/ Giam t6n that dién nang do song hai
Nhu chung ta di biét, song hai duoc tao ra chu yéu do cac phu tai phi tuyén trén
ludi. Nhitng phu tai nay s€ phat vao ludi cac song bac cao la bdi s6 ctia tan s6 song co
ban gdy méo dang song, [am mat 6n dinh ludi dién nhu gay 1€ch pha, qué ap, qué dong,
gay phat nong trén day dan, tdng ton hao trén ludi...

— h Ba chinh luu
h® quang
0 may han
50Hz
AAN + Ih
AVAVAY i MV/LV /*\‘ﬁ M ) [ Tecdothayasi
| |
» I NI I’V |
m
S~
Bién GD z
4 Ih Bén huynh quang
dang I | 2 frte== hoac dén phong
tong Tong dien
Chay cac .
vao hé ' song 4 Ih Thiét bi dung dong dien
A 31 1 pris - Chinh luru (ti vi, sONg b8
thOng ; hZ:{ tll' crng may tinh, v.v.,..) . ‘
han ai ]
P ...01"

_____ Tai tuyén tinh
Khéng tao song hai

Hinh 3.30: Séng hdi tao ra tir cdc thiét bi céng nghiép

Pé han ché cac hién tuong cong hudng do tu bu, nguoi ta thuong la’ip cac cudn
khéng 5-7% noi ti€p vdi cac tu dign.
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Déi vé6i cac loai phu tai nhu: 10 hd quang, thiét bi chinh luu, thiét bi bién ddi tan
$,... ]am xudt hién diéu hoa bac cao trong HTD can dat thiét b loc cac diéu hoa bac cao
dac biét 1a cac song bac 3 va bac 5.

Dé giam anh huéng cua séng hai noi chung, nguoi ta phai lap cac bo loc (thu dong
- nhu mach L-C) hoic (b6 loc tich cuc - dung thiét bi ban dan diéu khién) dé lam giam
thiéu hodc triét tiéu cac song hai gdy hai.

Hinh 3.31: Cugn khang loc sang hai trong cong nghiép

B loc tich cuc 14 bo loc str dung cac phan tir dién tir cong suat dé tao nén cac song
hai bang va nguoc pha véi song hai phat sinh trén luoi. Két qua 14 cac thanh phan song
hai bj triét tiéu do d6 dang séng ctia ngudn s& thuan tiy hinh sin.

v' Giam ton that duong day
TTPN trén diy dan chu yéu bién thanh nhiét ning dot nong diy theo hiéu tng

Joule. Néu tinh cho mot doan day dan thi ton that APq trén doan day dan ti 1& voi dién
tr¢ ciia doan day R va binh phuong dong dién I chay qua doan day do:

AP&=R I? (3-8)
Trong d6: Pién tré day dan R dugc tinh theo cong thirc:
/ (3.9)
R = —
=P S

Véi p 1a dién tro sudt cua vat liéu ché tao day dan, phu thude vao vat liéu kim loai
ché tao day dan; / 1a 6 dai doan day va S 1a tiét dién mit cit ngang cta soi day.

Trong ludi dién xoay chiéu, cong thuc (3.8) con duoc viét dudi dang:

P?+Q? (3.10)
APd: ? Rd

Tir cac cong thic trén ching ta dé nhan ra rang: dé giam ton that trén dudng day
theo cong thirc (3.10) thi phai gidm nhé dién tré Rq hodc dong dién I chay trong day dan
hodc dong thot gidm ca hai thong sé trén.

Muén giam nho di¢n trd Ry, theo (3.10) ta chi co thé thyuc hién:
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+ Chon déy c6 vt liéu tot dé dién trd suit nho, rd rang 13 von dau tu s& phai ting
l1én so véi sir dung day dan vat li¢u thuong

+ Giam nho chiéu dai day dan tir ngudn dén phu tai: diéu nay phu thudc rat nhiéu
vao thiét ké quy hoach mang ludi dién sao cho ngudn dién phai & trung tim cua hé thong
phu tai va gan cac phuy tai 16n dé giam thiéu t6i da chiéu dai day din tir ngudn cap t6i
phu tai.

+ Tang tiét dién day dan dé giam mat do dong dién chay trong day, diéu nay ciing
lam ting von dau tu.

Mit khac, dé giam nho dong dién ma mudn gii cho cong suét truyén tai khong doi
¢6 thé thuc hién theo 2 cach:

+ Thir nhat 13 ting dién ap U, n6i cach khéac 1a nang cao dién ap van hanh cua luéi
dién. Diéu nay rat thich hop cho luéi truyén tai va di dugc ap dung rong rii. Thudng
xuyén tinh toan kiém tra dam bao phuong thirc van hanh t6i wu trén ludi dién. Tuy nhién
do van dé an toan nén khong phai khu vire ndo ciing c6 thé thuc hién duoc.

+ Thur hai la giam cong suat phan khang Q. Pé giam cong suat phan khang nguoi
ta phai sir dung céc thiét bi tiéu thu cong suat phan khang thap hodc bu cong suat phan
khang cho phu tai hodc hé thong phuy tai. Can theo ddi thuong xuyén cose tai cac nit
trén ludi dién, tinh toan vi tri va dung luong lap dit hé thong bu phu hop

v/ Giam t6n that trong thiét ké, ché tao MBA va van hanh kinh té tram bién ap

Trong hé thdng truyén tai va _phéan phéi dién, s6 lugng cac tram bién ap trén ludi
1a rat 16n. Khi dién nang dugc truyen qua tram bién 4p sé& c6 nhiing ton hao trén céc thiét
bi trong tram nhu thiét bi dong cat, do luong, bdo v¢, va dac biét la ton hao ndi bd trong
MBA.

Tram bién 4p 13 khu vuc riéng biét (trong nha hay ngoai troi) c6 lip dat MBA va
cac thiét bi dé dong, cat, do luong dién cling nhu céc thiét bi bao vé cho MBA va duong
day.

—
D

G B R Y

Hinh 3.32: Tram bién dp 220kV 500MVA Kién Binh

Dé giam ton that trong MBA thi phai quan tdm ngay tir khau thiét ké, ché tao dé
san xuat ra MBA c6 ton hao thap bang dau tu cong nghé hién dai, lya chon vét li€u co
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sut ton hao thip... va duong nhién din dén gia thanh cao. Viéc thay thé cac MBA thé
hé cii c6 ton that cao biang cac MBA thé hé méi ¢ tén hao thip s& mang lai hiéu qua
kinh té rd nét do may dugc lap dat va lam viéc trén ludi lién tuc tir 20 - 25 ndm. O Viét
Nam, viéc lip may bién ap siéu tiét kiém Amorphous hién nay dang dugc nhiéu cong ty
dién luc trén ca nudc ap dung.

Nguoi ta chirng minh dugc rang, MBA dat hiéu suat cuc dai khi ton hao ngin mach
bang ton hao khong tai khi may lam viéc. Viéc dé MBA van hanh day tai hodc qua tai
s& lam giam hiéu suét ciia may di dang ké hay noi cach khac 13 1am ting ton that 1én rat
16n. Dé viéc van hanh MBA hiéu qua, can luu y nhitng van dé sau:

~ Khong dé MBA lam viéc qué non tai hodc qua tai, thuong xuyén theo doi cac thong
sO van hanh luéi diép, tinh hin‘h tang trudng phu tai dé co ke hoaqh van hanh, cai tao
ludi dién, hoan chuyén MBA day, non tai mgt cach hop ly, khong dé qua tai duong day,
qua tdi MBA trén ludi dién.

Déi v6i khach hang ¢ tram bién ap riéng ma tinh chat ctia phu tai hoat dong theo
mua vy, don vi kinh doanh ban di¢n can van dong, thuyet phuc khach hang lap dat thém
MBA c6 cong suat nhé phi hop phuc vu cho nhu cau nay hodc cap bang nguon dién ha
thé tir MBA khac trong khu vuc (néu c6) dé tach MBA chinh ra khoi lué6i khi str dung
phu tai qué thap.

v/ Giam ton that do phong dién vang quang

Hién tuong vang quang co thé sinh ra trén cac duong day tai dién hay c6 thé phat

sinh ngay trong ndi by cac MBA truyén tai gay phat nhiét, tham chi gay su c6 cho MBA.

Dé giam t6n thit do ving quang dién gay ra khi truyén tai, phan phdi dién nguoi ta
thuong dung céac bién phép sau day:

Hinh 3.33: Hién twong vang quang (corona) trén ludi dién

Tang tiét dién day dan: Diéu nay gay ra ton kém v€ von dau tu, nén rat it si dung

Dung day dan rong: Lam cho d9 bén co hoc giam xudng, giam kha ning chiu luc
cang cua day dan.
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Dung phuong phap phéan nho day dan (con goti la phén pha): Bién phap nay thuong
dugc ap dung vi van dé kinh té khong dang ké, d& thuc hién.

Déi voi cac MBA, phai thuong xuyén kiém tra hién tugng phong dién vang quang

deé c6 ché do bao dudng, stra chira kip thoi.
v' Giam ton thit dién ning do ton thit dién méi trong cap ngam va tu dién
e Ton that dién moi trong cap ngam

St dung cap ngam trong truyén tai dién hién nay dang duoc nhiéu Qudc gia trén
thé gi61 ap dung. Bién phap nay khong chi c6 lgi vé mat k§ thuat ma quan trong hon do
chinh la van dé moi truong.

Do trong tuyén cap ngam céac pha dat gan nhau nén cé dién dung 16n hon so véi
duong day tai dién trén khong do dién dung ti I¢ nghich vé1 khoang céach. Gia tri trung

binh cua dién dung ré mach 1a 0,27 pF/km 16n hon nhi€u so véi duong day trén khong
12 0,09 pF/km

Hinh 3.34: Cap ngam trung thé nhém CADIVI AXV/SE-SWA 24kV

To6n that dién méi chu yéu phu thudc vao cap dién ap va vat liéu cling nhu bé day
cach dién. O mirc dién ap cao, ton that nay 1a dang ké, khoang hon 20% do phat nhiét.
Tén that nay khong phu thudc vao dong dién tai ma né xay ra ngay khi cap duoc dong
dién. Viéc han ché ton thit chi dugc xem xét khi dau tu béng cac loai cap co chat dién
moi ran va ki thuat 1ap dat cap tién tién.

e Tén thit dién moi trong tu dién

Tu dién ciing c6 ton hao dién moi. Cac ton hao nay thuong rat nho so véi dung
luong tu. Tuy nhién, do qué 4p hodc thoi gian van hanh dai khién cach dién suy giam
din dén ton hao dién moi tang cao. Viéc tang ton that dién moi c6 thé dan téi phoéng
dién, pha hily tu hoic 1am mat tac dung cung cap cong suat phan khang cua tu.

Khi ¢6 ton hao dién méi 16n thi nhiét do phat nong trong dién méi ting dan 1én,
dén mot luc nao dé vuot qua murc cho phép s€ lam cho dién mdi bi phan huy nhiét va bi
mat tinh chat cach dién gay phong dién giita cac ban cuc cua tu ma ta goi 1a phong dién
do nhiét gay nén. Néu dién ap dat lén dién moi khong du lon dé tao nén do néng qua
mirc cho phép do ton hao dién moi gy ra thi trong truong hop nay ton that dién moi van
dua dén nhitng tac hai nghiém trong, vi du 1am ting dién dan cua dién moi, cac tham $6
cua vat li€u thay ddi, so 36 mach dién cling thay doi.
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Hinh 3.35: Tu bit cong sudt phan khing

Dé han ché t6n that nay, giai phap quan trong la phai theo doi, kiém tra dinh ky dé
thay thé cac tu dién bi 130 hoa va co ton that dién mdi ting cao. Mit khac phai dac biét
Iwu ¥ dén qué dién ap ludi dién gay gia hoa chat cach dién lam tang ton hao dién moi
trong cap cling nhu tu dién

b) Mot so giai phap giam ton thit thwong mai

TTDN thuong mai hay con goi 1a TTDN phi k¥ thuat la do tinh trang vi pham
trong sir dung dién nhu: Lay cap dién dudi nhiéu hinh thuc (cau moc dién truc tlep, tac
dong lam sai I¢ch mach do dém dién nang, gdy hu hong, chét chay cong to, cac thiét bi
mach do luong...); do chil quan ctia ngudi quan ly khi cong to hu hong, chay khong thay
thé kip thoi, bo sot hodc ghi sai chi s6; do khong thuc hién dung chu ky kiém dinh va
thay thé cong to dinh ky theo quy dinh... ddn dén dién ning ban cho khach hang do dugc
qua hé thdng do dém thap hon so véi dién ning khach hang sir dung. Do hé théng quan
1y lac hau dan dén khong kiém soat tot luong ton that dé co giai phap khic phuc phu
hop...

e Ton that do 14y cap dién

Nhu da phan tich, ton that do tinh trang liy cap dién dang 12 ndi am anh ciia nhiéu
dién lyc trong ca nudc v6i mirc d6 ngay cang tinh vi. Nhiéu dbi tugng vi mudn ding
dién thoai mai ma lai khong mét tién da tim moi cach dé diéu chinh cong to, “an cép”
dién.

Theo béo tudi tré dién tir ngay 26/11/2019, vao gitra thang 11-2019, mot doan kiém
tra cua Cong ty Dién luc Hai Phong t6 churc ra soat, phat hién Cong ty Co phan co khi
duc My Pong tai x3 My Dong, huyén Thuy Nguyén da thyc hién hanh vi trom cap dién
bang cach thirc can thlep tryc tiép vao dong ho cong to do dém dién nang. Cu thé, cong
ty ndy tu y thao dd niém phong kep chi tai ti do dém dién, thdo d& nip che hang kep va
str dung day dién (M1x4 mm) dé dau ngin mach ca 3 pha tai hang kep mach dong dién
phia dudi cong to do di¢n nang. Tinh toan thiét hai cia Cong ty Pién lyc Hai Phong dua
trén hop dong mua ban dién véi Cong ty C6 phan co khi dac My Pong tir naim 2013,
lwong dién ning bi "in cap" 1a 7.885.125 kWh, twong duwong sb tién 24,9 ti ddng (di bao
gom 10% thué VAT).
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e (Cong tac quan Iy cong to va cac thiét bi do dém

Loai trir tic dong ctia con ngudi dan dén sai 1éch hodc hu hong cong to va céc thiét
bi do dién di kém thi cac hu hong do qua ap, qua tai, song hai, khi hau... ciing gay ra
nhing sai s6 va hu hong thiét bi do dn dén sd liéu ban hang thap hon sb liéu tiéu thy
thuc té ma khach hang sir dung. Viéc thay thé cac cong to tuong tu bang cong to dién
tir s& giup cho viéc quan 1y tot hon song khong thé khong nhic dén ‘nhimg anh huong
do cong tic quan 1y ctia con ngudi mang lai. Tham chi viéc ghi chi s6 khong dung hoic
khong ding thoi diém ciing gdy nén nhirng thit thoat khong dang c6. Giai phap quan
trong ¢ day van 14 nang cao trach nhiém quan 1y d6i voi can bo trong cong tac giam sat,
quan 1y thiét bi dé thay thé, khic phuc kip thoi, han ché nhiing ton that khong dang c6
cho Nha nudc. Pdi véi cac nhiém vu phai tuan tha quy dinh quan 1y:

D6i voi kiém dinh ban dau cong to: Phai dam béo chét lugng kiém dinh ban dau
cong to dé cong to do dém chinh xac trong ca chu ky lam viéc (5 ndm do61 véi cong to 1
pha, 2 nam doi voi cong to 3 pha).

Doi véi hé théng do dém lap dat méi: Phai dam bao thiét ké 1ap dat hé thong do
dém bao gdém cong to, BU, BI va cac thiét bi giam sat tir xa (néu c6) dam bao cép chinh
xac, dugc niém phong kep chi va c6 cac gia tri dinh muce (dong dién, dién ap, ti $6 bién...)
phil hop véi phu tai. Xay dung va thyc hién nghiém quy dinh vé lap dat, kiém tra va
nghiém thu cong to dé dam bao su giam sat chéo gitta cic khdu nham dam bao khong
c6 sai sot trong qué trinh 1ap dit, nghiém thu hé thong do dém.

Thuc hién kiém dinh, thay thé dinh ky cong to ding thdi han theo quy dinh.

Thuc hién kiém tra, bao dudng hé théng do dém: Thuc hién quy dinh vé kiém tra,
bao dudng hé théng do dém (cong to, BU, BI...) dé dam bao cac thiét bj do dém trén
lu6i duge niém phong quan ly tbt, c6 cip chinh xac phu hop dam bao do dém dung.
Thyc hién che d6 quan 1y, kiém tra dé kip thoi phat hién va thay thé ngay thiét bi do
dém bi su cd, hu hong hodc bi can thiép trai phép trén ludi dién. Khong duoc dé cong
to ket chay qua mot chu ky ghi chi sé.

Cung c6 nang cap hé thong do dém: Tiung budc ap dung cong nghé mai, lap dit
thay thé céc thiét bi do dém co cap chinh x4c cao cho phu tai 16n. Thay thé cong to dién
tir 3 pha cho cac phu tai 16n; ap dung cac phuong phap do xa, giam sat thiét bi do dém
tu xa cho cac phu tai lon nhim ting cuong theo ddi, phat hién sai sot, su cb trong do
dém.

DPam bao ghi chi s6 cong to dung 16 trinh, chu ky theo quy dinh, ding ngay di thoa
thuan vé6i khach hang, tao diéu kién dé khach hang cing giam sat, dam bao chinh xac
két qua ghi chi s6 cong to va két qua san lugng tinh toan TTDN. Cling c¢d va ning cao
chat lugng ghi chi s6 cong to, phat hién kip thoi cong to ket chdy, hu hong ngay trong
qua trinh ghi chi sb dé xtr 1y kip thoi.

Khoanh vung danh gia TTDN: Thyc hién lap dat cong to ranh gidi, cong to cho
ting xuat tuyén, cong to tong timg TBA phu tai qua do6 theo doi danh gia bién dong
TTDN cua timg xuit tuyén, ting TBA cong cong hang thang va Ity ké dén thang thuc
hién dé c6 bién phap xtr Iy di v6i nhirng bién dong TTPN. So sanh két qua liy ké véi
két qua tinh toan TTDN k¥ thuat dé danh gia thyc té van hanh ciing nhu kha ning cé
TTDN thuong mai thudc khu vuc dang xem xét hay khong.

78



Xay dung va thyuc hién nghiém quy dinh quan ly kim, chi niém phong cong to, BU,
BL hop bao vé hé théng do dem xdy dung quy dinh kiém tra, xac minh déi véi cac
truong hop cong to chay, mat cip, hu hong... nham ngin ngira hién tuong thong dong
v0i khach hang vi pham st dung dién; tang cuong phuc tra ghi chi s cong to dé dam
bao viéc ghi chi sb dung quy dinh cta quy trinh kinh doanh.

e Ton that do hé thong quan 1y va cong nghé lac hau

C6 thé noi day 1a nguyén nhan co ban nhit giy ton that thwong mai. Hé théng quan
1y lac hau dan dén tinh trang phat hién va xi 1y tinh hudng chdm gy that thoat tai san.
Nhiéu don vi da tmg dung cac cong ngh¢ hién dai trong cong tac quan ly va mang lai
hiéu qua. Bén canh d6 cting can nhan manh dén vai tro, trach nhiém ciia nguoi dimg dau
céc don vi trong hé thong quan 1y.

e Ton that do dau tu thiét bi khong phu hop

Pay 1a mot van dé hét sirc quan trong. Mudn giam tén that thi mot trong nhing
giai phap quan trong la thay the cac thiét bi lac hau, cii k¥, ton that nang luong cao bang
céc thiét bi moi, hién dai voi ton that thap. Tuy nhién, di doi véi thlet bi va cong ngh¢
hién dai thi von dau tu ban dau ciing s& ‘tang lén dang ké. Pay 1a van dé kho khan voi
cac don vi khi tinh toan dau tu. Lam thé nao dé dau tu dugc céac thiét bi phu hop, vira
han ché duoc ton that, vira phu hop voi ngudn von bo ra 1a mot bai toan can giai quyét
chinh xac. Pon cur viéc thay thé cac MBA cii bang thé hé MBA siéu tiét kiém
Amorphous nhu da phéan tich ¢ trén da dugc nhiéu cong ty bién lyc ap dung. Tuy vay
van dé dau tu can phai c6 tinh dong b0 méi mang lai hiéu qua tot. Do d6 trong qua trinh
tinh toan dau tu can phai xac dinh rat rd muc tiéu dat ra dé giai quyét hiéu qua cac van
de.

e Giam ton that dua vao d6 thi phu tai va giai phap san bang do thi phu tai

Trong mot nha may san xuét c6 rat nhidu day chuyén, dong co,. . 1am viéc chua
that su hop 1y vé thot gian. Tur do, lam cho d6 thi phu tai ciia nha may s& rat cao trong
cac gid cao diém, ton nhiéu chi phi tién dién hon trong cong tac van hanh chung.

Mot giai phap thuong dua ra sau khi danh gia mot dd thi phu tai 1a don cac tai
thudng xuyén dugc sir dung vao gio cao diém sang sir dung vao gio thap diém, thu loi
ttr chénh 1éch gia di¢n.

D6 thi phy tai ctia nha méay c6 thé duoc do dac bang céac thiét bi do chuyén dung
nhu cac dong hd do coéng suit da ning cam tay hodc cac dong hd lap cb dinh tai cac ta
dién va co6 thé luu lai gia tri cong suét tiéu thu cia nha may.

Vi du mét nha may san xuét c¢6 do thi phu tai mdt ngay dém nhu Hinh 3.36.
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Hinh 3.36: D6 thi phu tai ngay dém
Theo bang gia ban dién cua cong ty dién luc cho nha may s& c6 ba mirc gia tuy thudc
vao khoang thoi gian trong ngay va trong tuan. Dya vao don gia ban dién cua EVN cho
khach hang kinh doanh theo cap dién ap tir 22kV dén dudi 110kV nhu Bang 3.13.

~ Bang3.13: Gia ban di¢n cho khach hang kinh doanh theo cap dién ap tir 22kV
den dudi 110kV (Nhom nganh san xuat — BCT-5/2023)

Gio Khoing thoi gian Gia (d0ng/kW)
Tir thir 2 dén thir 7 tir 4100 dén 9h30, 11h30
Gio binh thuong | dén 17h00 va 20h00 dén 22h00, chi nhat tr 1.604
4h00 dén 22h00
Gidr thip diém Tat ca cac ngay trrong t}lan tir 22h00 dén 4h00 1.037
sang hom sau
Gidr cao diém | Tir thir 2 dén thir 7 tir 930 dén 11h30, 17h00 5959
dén 20h00, chu nhat khong c6 gio cao diém )

Dua vao do thi phu tai va bang gia dién, chung ta c6 thé ra soat cac thiét bi hoat
dong vao cac gio cao diém khong can thiét dé c6 thé dich chuyén lich 1am viéc sang cac
gio binh thudng hodc thap diém dé san bang d thi phu tai va c6 thé hudng chénh léch
tir gia ban dién va dem lai hiéu qua san xuét cho cong ty.

Dé dat duoc hiéu qua tiét kiém theo phuong phap dwa vao dd thi phu tai va gia
dién, don vi cong ty, nha may can c6 doi ngtl nhdn vién va nhiing nguoi ¢6 du trinh do
phan tich cac quy trinh day chuyén san Xuat va sap xép chiing mot cach hop ly nhat dé
khong bi gian doan trong quy trinh san xudt chung ctia nha may. Mot sd giai phap dat ra
dé quan Iy nhu cau phu tai c6 hiéu qua la:

o Sap xép lai t6 chirc san xuat, bd tri cac phu tai dién hop 1y
e (it giam téng dién ning tiéu thu

e Dich chuyén phu tai
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e Sa thai cac phu tai khong can thiét vao gid cao diém
e Sir dung cac thiét bi tiéu thy dién it, c6 hiéu suat cao.

e S dung mdy phat du phong, diezen vao gio cao di€ém néu gid nhién dau
ré hon.

e (Cai dat cac thiét bi diéu chinh hé $b cong Sut.
3.6 TIET KIEM NANG LUQONG TRONG PONG CO PIEN
3.6.1 Gi6i thiéu vé dong co dién
3.6.1.1 Céc thong sb co ban

Trén moéi dong co dién nha san xuat déu cung cap cac thong s6 co ban cua dong
co do dé giap nguoi st dung c6 thé lya chon va van hanh chinh xéc.

' E E N 3 Phase Induction Motor
s M s 1TLGDI83I-2AATO-Z

IP55 1830M IMB3 165kg BRG DE 6211 C3 BRG NDE 6211 C3

50Hz | 380/660V AY 60Hz 440V A
22kW  |41.3/23 BA 24.5kW 39.7A
EFF: 91.2% |COS¢: 0.89 | 2940rmin | EFF: 90% COSd: 0.90
360-400/630-690V AY | 420-460V A 35400/ min

39.1-43.5/22.7-24. 8A 38.0-41.6A (H)

SIEMENS STANDARD MOTORS LTI

Hinh 3.37: Nhan thong sé déng co khéng dong bé 3 pha ciia hang Siemens
Tir nhin dong co trén ta c6 thé c6 duge cac thong s6 co ban nhu sau:
e Dién ap dinh murc: 380/660V hoac 440V

e Tb dau diy: A/Y hoic A
e Tan sb dinh mtrc: 50Hz hodc 60Hz
e (Cong suit dinh mirc: 22kW hodc 24.5kW
e Dong dién dinh murc: 41.3/23.8A hoac 39.7A
e Hiéu suét: 91.2% hodc 90%
e Hé s6 cong suat: 0.89 hoic 0.9
e Tbc d6 dinh murc: 2940 vong/phiit hodc 3540 vong/phit
3.6.1.2 Phan loai dong co dién
bong co dién cod thé phan loai theo Hinh 3.38.
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Ding co dién

¥ i
Xoay chitu Mit chiéu
[ [
Y Y Y
Ding hé Khing déng b Kich tir ddc lip Tu kich tir
Y ‘L Y Y
Mgt pha Ba pha Nii tiép Song song Hon hop

Hinh 3.38: Phdn logi dong co dién

3.6.1.3 Cac loai tdi co ban cia dong co dién

3.6.1.4 Chi phi va vong doi cia dong co

Co thé phan loai tai ciia dong co dién theo céc loai nhu sau:

Tai c6 mémen khong d6i: Nang lugng dau ra ciia dong co thay doi nhung momen
trén truc dong co khong doi. Vi du: Bang chuyén, 10 xoay, bom chan khong,...

Tai c6 mémen thay d6i: Momen trén truc ciia dong co thay d6i theo ti 18 binh
phuong toc d§ van hanh. Vi du: Quat, may bom ly tam,...

Tai ¢b dinh: Momen trén truc dong co thay ddi ti 16 nghich véi tde do. Vi du: May
cong cu,..

Trong vong doi hoat dong cuia dong co dién gdm ba loai chi phi co ban la: chi phi
mua ban dau, chi phi van hanh, chi phi bao tri bao dudng. Ta c6 thé chia cac phan nhu

B Chi phi bdo tri bdo
dudng

® Chi phi dau tu

# Chi phi van hanh

Hinh 3.39: Chi phi vong doi cua mot dong co dién
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Chi phi nang luong chiém khoang 83%, chi phi dau tu chiém khoang 14%, chi phi
bdo tri bao dudng chiém khoang 3% tong chi phi van hanh ctia dong co dién.

Tuy thgo dong co dién nay dugc van h’énh trong loai may moc, thiét bi nao s& c6
thém cac phan chi phi phu thém cua cac thiét bi khac gop thanh chi phi chung cua san
pham hay thiét bi do.

3.6.1.5 Tén thit trong dong co dién

Hinh 3.40: So do cong sudt trong déng co khéng dong bé 3 pha
Trong do
P,=v3UlIcose: Cong suit dién vao
P4;=3U,I3: Tén hao trén cudn day stator
P,=3U,I?: Tén hao trén 15i thép stator
Pa= P — Pa— P =3 2 I3: Cong suét dién tir
P4,=3U,I3: Tén hao dong trén cudn rotor
P.= Pat — Pa: Cong suét co trén rotor
Pumq: T6n hao do ma sat va quat gié
P, = P — Piq: Cong suét co dau ra trén tryc rotor

Tir cong thire tinh t6n that, ta thay rang t6n that cia dong co gém hai loai 1 phu
thudc vao tai, khi tai cang 16n thi ton hao cang 16n va khong phu thude vao tai, dé 1a cac
ton hao khong tai

3.6.2 Cac giai phap tiét kiém ning lwong trong dong co dién
3.6.2.1 Sir dung ddng co dién hi¢u suit cao

Dong co dién tiéu thy chiém khoang ¥ tong nang lugng dién trong cic nha may
cong nghiép va gan mot nta tong luong dién dugc sir dung boi cac co so thuong mai.
Cac dong co tiét kiém ning luong hién ¢ sin co hi¢u suat cao hon tir 2-8% s0 V01 cac
dong co tiéu chuén, voi viée st dung dong co hi¢u suit cao mang lai lgi ich rt 16n cho
doanh nghiép vé tiét kiém ning luong.
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Hiéu suét ctua dong co 1a thude do hiéu qua ma ning luong dién dugc chuyén thanh
nang luong co hoc trén tryc dong co. Ton hao trong dong co xay ra trong cac thanh phan
chinh nhu ton hao trén cudn day stator, ton hao trén 161 thép, t6n hao trén cudn rotor, t6n
hao do gi6 va ma sat. Pong co hiéu suat cao dugc thiét ké va san xuit dé giam nhiing
t6n hao nay. Ngoai viéc c6 t6n that thap hon, dong co hiéu suit cao ciing c6 hé sb cong
sut cao hon hon so voi dong co tiéu chuan. Chi phi bao dudng, sira chita cho dong co
hi¢u suat cao dao dong tir 10% dén 30%, nhung vi dong co co thé sir dung nang luong
dién gip 75 lan chi phi ban dau cta no trong sudt thoi gian ton tai, nén tiém ning tiét
kiém 1a rt 16n. Nhiéu dong co trong cac co s¢ thuong mai, cac nganh cong nghiép va
t6 chirc ¢ thé hoat dong tir 6000 dén 8000 gio> mdi nim, do dé co thé dat dugc mirc
hoan vén rat hiéu qua vé chi phi.

Bang 3.14: So sanh ddng co hiéu suit cao va dong co tiéu chuin

Cong suit dinh | Hiéu suit dong | Hiéu suit dong Chénh léch
mirc (HP) co tiéu chuan co hi¢u suat cao gia mua ($)

0.75 0.740 0.817 35

1.0 0.768 0.840 39

1.5 0.780 0.852 48

2.0 0.791 0.864 56

3.0 0.814 0.888 73

5.0 0.839 0.890 69

7.5 0.846 0.902 97

10.0 0.864 0.910 111

Vi du 3.8: Trong mot nha may san Xuat c6 may nén khi cd cong suat SO0HP, dugc
Veir} hanh day tai, hoat dong 365 ngay/nam. Néu dong co co6 gia ban dau la 1.400$, hiéu
sudt 1a 90%, chi phi bao tri, bao dudng la 7$/kW/nam va gia dién mua vao la 0.05$/kWh.
Tinh s6 tién dién phai trd d€ mdy nén khi nay hoat dong trong 1 ndm 1a bao nhiéu? Va
10 ndm 1a bao nhiéu?
Gidi:
Cong suat dién tiéu thu cua dong co:
_ (50hp).(0,746)
! 0,9
S6 tién dién phai tra trong 1 nam:
C,=(41,44kW).(8760 gi).0,05$=18,151 $/nam
Chi phi bao tri, bao dudng trong 1 nam.
C,=(41,44kW).(12 thang).7$=3,481 $/nam
Téng chi phi van hanh may nén trong 1 nim
Ciing = C1 + C2=21,992 $/nam

—41,44 kW
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_ Tur chi phi ban dau mua may nén 1a 1,4008, chi phi sau 1 nam van hanh l6n hon
15 lan so véi gia mua ban dau.
~ Chi phi sau 10 ndm van hanh 1a 219,9208, gap khodng 150 lan so v6i gia mua ban
dau.

Vidy 3.9: Vi cing mot may nén khi nhu vi du 3.6, nhung thay dong co tiéu chuén
trén bang dong co hié}l suat cao hon 0.938, chi phi dau tu cho dong co hi¢u sgét cao cao
hon ddng co ti€u chuan la 4708, chi phi bao tri, bao dudng 1a 7$/nam. Tinh tong chi phi
van hanh trong 1 nam.

Gidi:

Cong suat dién tiéu thu cia dong co:

(50hp).(0,746)

P,= =39,77 kW
! 0,938 277

S6 tién dién phai tra trong 1 nam:
C,=(39,77kW).(8760 gi®).x0,05$=17,.419 $/nam
Chi phi bao tri, bao dudng trong 1 nam.
C,=39,77.(12 thang).7$=3,397 $/nam
Tong chi phi van hanh may nén trong 1 nim
Ciong = C1 + C2=120,816 $/nam
So sanh giira dong co hiéu suat cao va dong co tiéu chuén thi tiét kiém duoc 1a
1,1768/nam.
Thoi gian thu hdi von theo cach tinh don gian thi chi mat 470/1,176 = 0,4 nam.
3.6.2.2 Lwa chon hé so tai

Cong suat dinh muc cua dong co ¢o thé biét dugc tir nhan gan trén dong co do
Hinh 3.37. Tuy nhién, m6t dong co c6 cong suat 1a 20HP thi khong phai hoat dong dugc
t6i da v6i 20HP d6 ma nod phu thudc vao loai tai ma dong co d6 gin vao. Vi du, mot
dong co 20HP chi kéo tai quat co cong sudt 1a 15HP. Tai trén dong co c¢6 thé duoc biéu
thi bang phan tram day tai va dugc goi 1a hé s6 tai ciia dong co. Trong truong hop nay,
hé s tai s& 1a 15/20 hodc 75%

Trong thuc té dong co thuong chay non tai, thuong la trong hé théng HVAC
khoang 80%, hlem khi dong co chay day tai. Trong nhiéu truong hop, dong co chi chay
c6 60% tai. Mot so tai dac thu dong co chi chay & 30-40% tai dinh mirc. Vi du nhur quat
thong gio la 80% tai, may nén khi, bom nudc, quat hut, cua, tién, bang tai, thang cudn
c6 h¢ so tai thay 601 va thuong nho hon 50%. Khi dong co van hanh non tai thi h¢ s6
cong sudt ciing s& rat thap so véi gia tri dinh muc trén thong sb ciia dong co Hinh 3.42

Cong thure tinh cong suét dong co van hanh thyc té theo hé sd tai
Cong suit dinh mic(Hp).0,746.hé sb tai (3.11)

P(kW)= :
(W) hiu suat

85



Vidu3.10:

Cho dong co 10HP, c6 hiéu suit 86,4%, PF=0,8. Tinh cong suét tiéu thu dién dinh
mirc? Khi dong co van hanh ¢ 75% tai, hi¢u suat con 78%, PF=0,65; tinh cong suat tiéu
thu?

Cho dong co 7,5HP, ¢6 hiéu suit 84,6%, PF=0,8. Tinh cong sudt tiéu thu dién dinh
mirc. So sanh véi trudong hop 75% tai ¢ trén?

, Biét dong co dang khong dong bo 3 pha, cap dién ap 380V, 50Hz. Tinh dong dién
cap cho dong co ¢ 2 truong hop 7,5HP trén?

Gidi
Cong suit dién cua dong co 10HP
10HP.0,746
P1=W=8,634 kW
Cong suét dién cua dong co 10HP hoat dong & 75% tai
P 10HP.0,746.0,75 7173 KW
0,78 ’
Cong suat dién dong co 7.5HP
7,5HP.0,746
3:—0,846 =6,613 kW

Nhén xet: Vi cung cho ra mot cong suit co 1a 7.5HP, nhung dong co c6 cong suit
7.5Hp s ti€u ton nang lugng it hon so véi dong co 10HP hoat dong & 75% tai.

Dong dién cua dong co

e 71713 -
V3.0,38.0,65
13=ﬂ= 25A
V3.038.0,8

Tir gia tri dong dién trong hai trudng hop chung ta thay rang dong co 10HP hoat
dong & 75% tai s& c6 dong dién 16n hon so voi dong co 7.5HP. Khi d6, khi lip dit van
hanh dong co phai lya chon khi cu dién bao v¢, dong cit va day dan sé& 16n hon va ton
chi phi cao hon.
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Hinh 3.41: Quan hé giita hiéu sudt va hé so cong sudt theo tai

Hé sé céng suit déng co’ 1a mét ham
cua % cwéng do dong dién day tai

at

& 56 cong su

H

H H H H i
H : H H H H H
(15 T T T T T T T T T ™ T T L T

35% 45% 55% 65% 5% 85% 5%
Phan trdm cuwéng d6 dong dién day tai

= 5.10hp —*— 1530hp —— 40-75hp
-2 100-125hp M- 150hp  —i— 200250 hp

Hinh 3.42: Quan hé giita hé sé cong sudt thay doi theo dong dién day tdi
3.6.2.3 Quin day lai cho dong co bi hu
Néu dong co bi hu hong, chay cudn ddy. C6 3 giai phap duoc dit ra dé lya chon:
e Mua dong co loai thudng thay thé
e Mua thay thé bang dong co hiéu suit cao

e (Quan lai cuon day cho dong co cii
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Can phan tich hi¢u qua cho truong hop nay theo nhu vidyu 3.8 ¢ phan 3 .6.2.1. Theo
do, dong co hiéu suat cao hon 2-3% so véi dong co thuong. Thoi gian thu hoi von so
voi chénh 1éch gia gifta dong co hi€u suat cao va dong co thong thuong khoang nira
nam.

Vi dong co quén lai cudn day, chi phi s& thip hon nhiéu so véi mua moi. Tuy
nhién, khi quan lai cudn déy thi hiéu suit s& suy giam chimng 1-2% hiéu suét so voi dong
co moi (ca dong co thuong hay dong co hi¢u suit cao) do anh hudng cta chat luong day
ddng quan lai va k¥ thut quan day.

Thong thudng thi v6i khoang 1% hiéu suat thi chi phi ning lwong s& cao hon chi
phi quan lai cudn day, tuy vao tung truong hop va thoi gian st dung con lai,...

3.6.2.4 Piéu khién dong co dién

Ngoai viéc dung dong co hiéu suét cao, viéc str dung bd diéu khién dong co cling
gitp tiét kiém dang ké ndng lugng. Thuong la diéu khién toc d§ dong co bang bién tan,
hay kho1 dong mém va nang cao hé s6 cong suat cua dong co.

Ddi voi cac tai bién doi, viée didu khién toc do c6 thé mang lai hiéu qua cao, nhét
la do1 voi dong co cong suat nho. Bo diéu khién s€ tu dong di€u chinh dién ap, tan so,
dong dién phu hop voi tai hién thoi cia dong co sao cho hi¢u suat cao nhat.

bac biét cac tai bom, quat. Do cong sut ti 18 vai l1ap phuong tbc do: P =k.»’, nén
chi can giam mat it toc do/luu luong thi s€ tiét giam dugc kha nhi€u nang luong.

T
A

L

> O

Hinh 3.43: Quan hé giita momen va toc do dong co doi voi cdc loai tai khac nhau

Ngoai ra, nhiéu dong co duoc sir dung c6 kich thude 16n hon nhiéu 1an dé c6 hé sd
an toan trong viéc thing dugc moémen tai trong thoi gian khéi dong, nhung sau do lai
chay non tai. Kich thudc qua 16n nay khong c6 loi cho viée tiét kiém ning luong va dan
dén nhiéu dong co chay & cac didu kién lang phi ning luong mot cach khong can thiét.
Khuyén khich nén ding déng co vira v4i tai van hanh. Can thiét thi dung bo diéu khién
dé ho tro khi khoi dong hay qué tai ngén han.
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Vidy 3.11: Trong mdt nha may cong nghiép, ba cai quat gié nho duge str dung dé
thong gié ngan x&p déa duoc thay thé bang mot dong co quat lon hon ¢6 kem bién tan dé
diéu chinh toc d quat. Chi phi C}ia quat méi, dong co va lap dat hé théng, ong dan méi
12 18.2508. Chi phi cua bg bién tan 1a 20.000$. Muc tiéu thu dién tir hé¢ thong méi giam
500.000 kWh/nam so voi hé thong quat cli. Néu co so tra 0,061 $/kWh, hay xac dinh
chi phi hiéu qua cua hé thong mé1 nay.

Gidi

Chi phi tién dién tiét kiém duoc cta hé thong méi la.

C=500,000.0,061=30,500 $
Tong chi phi lap dit hé thong moi
C,=18,.250+20,000=38,250 $
Thoi gian thu hdi vén
PP=
> 30,500

3.6.2.5 Cac hé so khac lién quan dén hiéu suat hé thong dong co

=1,25 nam

Ngoai hiéu qua cua chinh dong co va viéc sir dung bo truyén dong tbc do phu hop,
van con mot so yéu t6 khac anh  huong dén hiéu qua tong thé ciia hé thong dong co. Mot
trong nhiing yeu t6 d6 la co ché truyén cong suét tir dong co sang tai. Pic biét, can cha
¥ hiéu qua dé dam bao rang cac rong roc, bd truyén dong, day dai va banh rang duoc sir
dung dé ghép ndi dong co véi tai.

Déi voi hé thong day dai s& co do truot va ma sat gy ra cac ton hao trong qua trinh
truyén dong nén viéc cai tién céc loai day dai hi¢u qua s€ cai thi¢n dugc khoang 2-4%
hi¢u suat cuia h¢ thong dong co.

Viéc boi tron 6 truc dong co cting la mot yéu t6 anh huong dén hicu suat cua dong
co. Can phai kiém tra va bd sung chat boi tron thuong xuyén dé giam ton that ma sat
trong thiét bj dan dong dong co. Tiét kiém tir 1-2% 1a pho bién va c6 thé tiét kiém 16n
hon nhiéu d6i v&i mot s6 thiét bi.

Béo dudng dong co cling 1a mot yéu td quan trong. Nhi¢t d§ hoat dong cua dong
co nén dugc kiém tra dinh ky bang thiét bi do nhiét d, cling nhu tinh trang co va dién
cua no, dat biét la hé théng tan nhiét cho dong co.

Mdi dong co trong mot co sé phai duoc kiém tra dinh ky dé xac dinh tinh trang
cua vong bi va sy can chinh cua puli va day dai néu nd st dung b truyén dong bang
day dai. C6 thé kiém tra tinh trang 6 truc cua dong co bang ong nghe cong nghiép.

Viée bao tri bao dudng dong co can thuc hién thuong ky. Kiém tra rung dong, hay
tiéng On dé kip thoi phat hién va xtr Iy sém sy cb.

3.6.2.6 Chinh sach wu dai giam gia

Mot s6 truong hop chinh sach s dung nang lugng sé trg' gia cho khach hang sur
dung hay thay thé sang dung dong co hiu suat cao, hay by bién tan cho ti€t ki¢m nang
luong.
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Ngoai ra, cac chinh sach vu dai c6 thé duya vao chi s6 cong suat dién ti€u thu vao
cac gio cao diém, thap diém ciling dugc cac cong ty di€n luc ho trg do co thé cai thién
chat lugng ludi dién, khong gay qua tai ludi dién vao cac gio cao diém.

~ Vidu 3.12: Theo dir li€u tur vidu 3.7, phan 3.6.2.1. Cong ty sir dung dong co hiéu
suat cao cho may nén SOHP s€ nhan dugc $6/HP giam gia tir cong ty dién luc. D€ phan
tich hiéu qua chi phi khi dung dong co hi€u suat cao, tinh SPP khi van hanh 8760 h/nam.

Gidi
Chi phi giam dugc tir viéc st dung dong co hiéu suit cao
C=50.6=300 $
Chi phi ma doanh nghiép bo ra mua dong co hiéu suit cao mai
C,=470-300=170 $
Thoi gian thu hdi vén méi néu 4p dung thém chinh sach nay

SPP=—"0 0 15 na
1176 Y mam

3.7 TIET KIEM NANG LUQNG CHO PONG CO PIEN DUNG BIEN TAN
3.7.1 Phin tich hiéu suat dong co theo hé so tai

Khi dong co duge lap ghép voi mot tai bat ky s& cho ta mot hé sb tai twong tng.
Véi mot hé so tai thi dong co s€ ¢ cac ton hao it hay nhiéu, c6 thé tinh hé so tai nhu
sau:

_ ! _nenB (3.12)
I4m ng-nA
T &
Tmax

n

0 Na 1p Ng
Hinh 3.44: Quan hé giita mémen va toc dé dong co khéng dong bé 3 pha
Thanh phan ton hao trong dong co khong dong bd nhu Hinh 3.45.
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P32

Phin ba cong suat trong BC KDB 3 pha

Pln ' Pd PDI.-1

ﬁﬁﬁ F

I:"‘Cu‘;- Pc Cur Pico row o Fuee s

...

Téng t6n hao
Hinh 3.45: So dé tén hao trong dong co khéng dong bo 3 pha
Cong thirc tinh hiéu suét va ton hao nhu sau:
Hiéu suit dong co khong dong bod
Pt Poy Pout (3.13)

Pln Pout+P w/ 3UICOS(|)

Cong suit ton hao

Py =(PcyustPeur) +(PretPineo)=PntPg (3.14)
Py =(Pcus™Peur)=Peudm (3.15)
Py=(PretPinco) (3.16)
Ton hao dong theo hé so6 tai
P.=B°P, (3.17)
Hiéu suat dong co cuc dai khi: Pey = Py hay
Py=p’P, (3.18)

Khi do, hé so tai cuc dai la

3.19
; Po PrePics (3-19)
max (PCus +PCur) dm

Vi du 3.13: Cho dong co 3 pha 10Hp, 380V, hiéu sut 86.4%, hé s cong suat 1a
0.83, Pmax = 0.8

Tinh cong suét tiéu thu dinh mtc? Tinh Po, P, Pn?

Khi dong co kéo tai 8Hp, hé sb cong suét 0.79, Tinh cong suét tiéu thy va Py?
Giai

Cong sut tiéu thu dinh murc
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p _Pout_ 10x0.746 3 63 kW
"y 0.864

Cong suét ton hao tong
Py, =P;-Py=8.63-7.46=1.17 kW

Ta co:

B, = i: =0.82=0.64

P4,=P,tP;=1.17 kW
Suy ra:

P0='—7=0.713 kW
1+0.64
P,=1.17-0.713=0.457 kW
Hé s tai:
I 8
B = E =10°" 0.8

Cong suit tiéu thy :
_ 10Hpx0.746x0.8

=7.55 kW
2 0.79

Tong cong suét ton hao
Py, =P;,-Po,i=7.55-5.968=1.582 kW
3.7.2 Tiét kiém ning lrong sir dung bién tin

Khi dong co chay non tai, ton hao ddng Po = B2.P, giam nhanh; trong khi t6n hao
sat tir va ton hao co van khong doéi; [am suy gidm hi¢u suat.

Tai bom-quat, khi dong co giam tdc, cong suét tai s& giam nhanh: P=k.«?, nén ton
hao dong B%.P, cling gidm rat nhanh.

100

Tiét kiém
nang lvong |

% Momen xoén

100

Hinh 3.46: Quan hé giita dong tir théng va mémen cia dong co khi c¢é bién tan
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T =k
T, \

1, = const.

L1
Hinh 3.47: Quan hé giita mémen va toc dg khi cé va khong c6 bién tan

Khi dong co kéo tdi bom-quat giam tdc, bién tan cling s€ diéu khién ti€t giam tur
thong dé giam ton hao sat tir, nang cao hi€u suat

AT

-« | oiam

1n

[
|

N g 1
Hinh 3.48: Bién tan diéu khién giam dién ap aé giam tir thong
Déi véi cac bién tan moi c6 nhiéu ché d6 diéu khién dé co thé thich hop véi cac
loai tai khac nhau. Thay vi diéu khién V/f = const, nén cai bién tan sang ché do
V/f2=const @€ tiét kiém ning luong.

v Tuyén tinh V/f VA Bac 2 V/f

v
(PO304) |

v

N “fmax
(PO310)  (P1082

Hinh 3.49: a) Ché dg diéu khién V/f b) Ché dj diéu khién V/f°
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Ngoai ra, khi dung bién tin dé thay d6i téc d6 dong co co thé s& giam duogc cac ton
hao trén cac hop s0, buly, khop nbi (2- -10%). Khi dong co keo tai thuong xuyén thay do6i
hé s6 tai nhu cac hé thong bang chuyén, lac chay non tai thi hiéu suat s& rat thap. Giai
phap 1a chia thanh nhiéu dong co nho6 hon ghép song song véi nhau dé nang cao hiéu
suat. Pong thoi co thé két hop bién tan dé diéu khién & ché do tiét kiém ning luong khi
non tai.

Vi du 3.14: Thong sé cua dong co bom nudc co cong suat dinh mirc Pam = 30kW,
s6 vong quay dinh mirc n; = 2960vong/phut. Khi can diéu chinh dé giam luu luong hodc
ap suét bang cach giam tdc d6 duéi dinh mirc: na = 2500 vong/phut. Khi dé, cong suit
ti€u thu lac nay chi con:

P,=P (n2)3 =30 (2500) —18kW
27dm g, 2960
Khi d6, cong suat dong co P2 = 60% Pam

Vi du 3.15: Xét mot bom ly tdm co cong suat 30kW lam viéc 10h/ngdy, 250
ngay/nam (2500 gio/nam) theo chu trinh.

25% thoti gian (625 gio) voi 100% luu luong;

50% thoi gian (1250 gid) véi 90% luu lugng;

25% thoi gian (625 gio) voi 80% luu luong;

Dién ning tiéu thy khi khong st dung bién tan:
30kW.2500h = 75.000 kWh

bién nang ti€u thu khi st dung bién tan:
30kW.12.625h = 18.750 kWh
30kW.(0.9)%.1250h = 19.250 kWh
30kW.(0.8)°.625h = 4.050 kWh
Tong cong: 42.000 kWh

So sanh dién ning tiéu thu khi c6 va khong cé bién tan, thiy rang khi str dung bién tan
tiet kiem dugc 44% dién nang ti€u thy (khi khong tinh ton hao trén bién tan).

3.8 TIET KIEM NANG LUQNG TRONG HE THONG NEN KHIi

Mac du hau hét hé thong khi nén thuong dugc cung cap ning luong bang dong co
dién, khi nén vé co ban co6 thé duoc coi 1a mot ngudn nang lugng khac. Sy tuong dong
nay xuét phat tir thuce té 1a cac duong day khi nén c6 thé duoc thiét ke dé cho phép cac
cong cy, may moc cam vao duong day dan khi va phan phéi khi, gidng nhu céc thiét bi
dién co the duogc cap dién bang cach cim vao cic 6 cam dién. Viéce sir dung khi nén nay
dé truyén dong cac cong cu khi nén, tir sung bin dinh, may son dén may khoan 10n,
mang lai loi ich vé mit co hoc. Céac cong cu khi nén nhé hon, nhe hon va co dong hon
s0 voi cac mod hinh diéu khién bang dong co dién, va chung cing ¢ nhitng loi ich vén
hanh khac. Mot cach st dung phd bién bd sung cho khi nén 1a cip ngudn cho cac hé
théng diéu khién bang khi nén.
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Loc khi Fc khi Jt Loc khi
m“ *.4_\;. g Ly ﬁ ue I T SR e { -
| |
(IR tmicon LI 001 0,003 Activated
\nr micron micron carbon
I B | X
Méaynénkhi  Binhchtakhi  May sdy tac nhan lanh May say hap thy

Hinh 3.50: Hé thong mdy nén khi trung tam
3.8.1 Thanh phan h¢ thong may nén khi
Hé théng khi nén thuong mai va cong nghiép gom:
e Mot hodc nhiéu may nén ndi tiép hodc song song
e May say khong khi va bo loc khong khi
e M0t bé tiép nhén (dé luu trir)
e He thdng kiém soat
e Hg¢ théng 6ng din khi
e Thiét bi dung cudi

Hé théng khi nén nén dugc coi la ¢c6 ca mat cung va mat cau nhu Hinh 3.51. Cai
thién va duy tri hiéu suat hé thong khi nén cao nhat doi hoi phai giai quyét ca hai phia
cung va cu va cach thirc hai bén tuong tac dé co duoc dong khi on dinh, sach, kho,
dang tin cdy & ap sudt thich hop. Mot hé thdng duoc 1ap ké hoach tot va can bang s&
mang lai két qua ré nhat va tiét kiém nang luong nhat.
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Sir dung Sir dung

May nén #1 cudi cudi

Phia nhu
cau
iEu khid sy 53 May thu
. . khi May say

May nén #2 iy thu (oY) kho LOC khé

May nén #3 Sir dung Sir dung
cudi cudi

Bao gobm may nén va xtr ly khéng khi
Bao gom phan phdi, Iwu trir va st
dung cudi cung
Hinh 3.51: So do ciia mét hé théng khi nén voi ca mat cung va cau
3.8.1.1 H¢ thong bén phia cung

Su tinh toan vé nhu cau khi nén st dung cudi cung, tir ca khia canh khoi luong va
ho so thiét bi sir dung, 1a can thiét dé Iya chon s luong va kich thudc may nén khi phu
hop cho phia cung cap. Thong thuong mot nha may san Xut rat kho c6 lugng khi nén
str dung lién tuc, dong déu trong ngay. Hau hét cac nha may san xuat c6 nhu cau vé luu
luong va khoi luong theo chu ky do lich trinh san xuét va nguon cung dy phong. Vi vay,
cac ky su van hanh, thiét ké thuong 1én ké hoach cho nhiéu hon mot may nén khi dé dap
g nhu cau cia nha may do.

Mot cach thiét ké t6t 1a dat kich thude mot may nén cho tai co ban va c6 mot hoac
nhiéu may nén duoc ding dé dap tng nhu cau khi nén bo sung. Khi thiét ké mot hé
théng khi nén, do cao, nhi¢t 4o khong khi dau vao va do 4m tuong ddi can duge xem
xét vi chung anh hudng dén cong suat may nén.

Ciing c6 thé hitu ich khi c6 cac may nén kich thudc khac nhau dé ching co thé
dugc diéu chinh bdi cac bo kiém soat ap suat cho phu hop véi cac diéu kién hoat dong.
Ngoai ra, c6 thé tinh toan str dung mot may nén nho hoac b tang ap riéng biét cho cac
tai hodc thiét bi trai ca hodc can ap suat cao dic biét, cac ing dung dinh ky.

Phén 16n may nén cong nghiép thudc loai tryc vit, nhung may nen pittong hoac ly
tam tac dong kép cling dugc ing dung rat nhiu. Cac loai may nen khi da dang c6 nhing
uu va nhugc diem khac nhau lién quan dén viéc sir dung ching.

Su khac biét chinh trong thiét ké 1a phuwong phap khong khi duoc nén nhur thé nao,
bang cach nén thay doi thé tich tich cuc hoac nén dong ning.

Trong nguyén ly nén khi do thay d6i thé tich, Kkhong khi duogc hat vao mdt hodc
nhiéu budng nén, sau d6 dugc dong lai tir dau vao. Dan déan thé tich mdi budng nén giam

dan va khi dugc nén bén trong. Khi ap suat dat dén ti 18 ap suét danh dinh, mét van s&
dugc md ra va khi di ra theo duong ra do ¢6 sy giam lién tuc thé tich buong khi nén.
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Trong may nen khi dong nang, su tang ap dién ra trong khi khi luu thong. Khi luu
thong s& tang toc 1én tde do cao bing cac canh nén trén banh nén. Vén tdc cua khi sau
d6 dugc chuyén thanh ap suat tinh khi n6 budc phai giam tdc khi giin ng trong b khuéch
tan. Tuy thudc vao hudng chinh ctia dong khi dugc sir dung, cac may nén nay dugc goi
13 may nén hudng tim hodc truc. So véi may nén thay ddi thé tich, may nén dong ning
c6 dic tinh 1a mot thay d6i nho trong ap suat 1am viéc dan dén thay d6i 16n vé luu luong.

Céc loai may nén khi chuyén tich cuc pho bién nhat hién nay:

M4y nén pitténg loai tac dong don (cong suat st dung: 22-24kW trén 100 ft3/phit
khong khi) hoac loai tac dong kép. No c6 dang mot hinh tru dac vira khit véi mot hinh
try 16n hon va chuyén dong dudi ap suat chat 1ong dé nén khong khi. May nén tac dong
don giéng nhu mdt piston 6 t& voi qué trinh nén dién ra & mat trén cua piston trén mdi
vong quay cua truc khuyu.

Loai tac dong kép sur dung ca hai mat cua piston dé nén khi, do d6 tang gip doi
cong sut va giam muc tiéu thu dién nang cho cung mot lwong khi nén dau ra twong dbi.
Céc loai 16n hon ciia may nén nay c6 san ca hai phién ban duoc bom chat boi tron hodc
khong c6 chét boi tron; loai khong ¢ chat bdi tron duoc yéu cau dé st dung trong cac
nganh cong nghiép thuc phdm va dugc pham, nhung di kém véi chi phi st dung dién
nang ting 1én. Loai may nén khi piston tham chi c¢6 sin voi kich thudc nho dén 1HP,
cho cac ing dung xudng gia dinh.

M4y nén truc vit quay c6 hai ciu hinh: lam mat bang chat bdi tron hoic khong co
chit béi tron, va ching co thé c6 mot giai doan hoac hai giai doan. Chiing hoat dong
bang cach cho khong khi dau vao di qua hai rotor ndi ludi trong vo stato, xa ra dau doi
dién. Khi khong khi di vao dau vao, no bi giit lai giita cac ngan va thanh stato va khi
rotor quay, thé tich bi giir lai lién tuc giam, do d6 lam ting ap suit.

May nén khi dong luc pho bién nhét 13 loai ly tim: Loai may nén nay c6 kich thudc
tir 500 dén hon 100.000 ft*/phut, (1én dén 1000 ma luc) nhung phd bién nhét trong pham
vi 1000 dén 5000 ft*/phat va chi phi cua nhirg may nén nay s€ giam dan khi kich thudc
tang Ién. Cac may nén nay cung cap khi khong co chat boi tron vi khong co chét bdi
tron trong budng nén va  khong yéu cau nén dic biét. Chi phi van hanh c6 thé kha 16n,
chi phi dién niang cho mdi may nén 100 ma lyc c6 thé chay khoang 25.000 $/nam, chua
bao goém chi phi bao tri.

Binh tich ap

Nhiém vu chinh la tich trir va bu &p suat cho hé thong may nén khi. Dung tich cua
binh duoc lua chon tiy thudc vao cong suit ciia may nén. VD: may cd cong sut tir 7,5
— 15 KW thi chon binh c¢6 dung tich 200 - 4001, hoic may c6 cong suat 22KW thi chon
binh c6 dung tich tir 400- 7001

Bé sdy khé khi nén

Viéc nén khong khi s€ lam ngung tu hoi nude tur hoi nudce ty nhién co trong khong
khi. Nudgc co thé gy ra cac van dé ri sét trong dudng 6ng hoidc cac dudong éng cap khi
nén két ndi giita cac khu vuc, no ¢6 kha ning déng bang vao mua dong. Khong khi nén

phai duoc 1am kho dén diém swong thip hon nhiét d6 méi trudng thap nhit cua phia cau
it nhat 1a 18°F.
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Hién nay thi ¢6 2 loai may sdy khi thong dung: may sdy khi hap thy va mdy siy
khi tac nhan lanh.

May sdy tac nhan lanh dugc st dung phd bién trén thi trudng do gia thanh ciing
kha ré va viéc lap dat cling kha don gian thich hop véi cac moéi truong khong yéu cau
cao veé do kho cua khi.

May séy khi hép thu: dem lai hiéu qua cao hon so véi lpai trén, dam bao duoc cjcf)
kho cua khi, tuy nhién it dugc rng dung hon do gia thanh dat va phtrc tap hon khi lap
dat.

Heé tho”'ng loc khi

DPam chét luong va do sach cta khi do may nén khi piston cung cap. Hé thong loc
duogc lap dat tuy thudc vao yéu cau chat luong khi cua cong viéc ma can it hay nhiéu
cap loc.

Thong thuong hé thng loc khi s& c6 cac kiéu lap dat nhu sau:
e 1 loc so cip trén duong dng c6 kich thude loc 1 5Smm
e 2loc g6m ; 1 loc tho va 1 loc tinh

3loc:1locso cép, 1 loc tho va 1 loc tinh

4 loc: 1 loc so cﬁp, 1 loc tho, 1 loc tinh va thém 1 loc khir mui béng than

hoat tinh
Bo6 phdn diéu khién

Mot van dé co thé anh huong 16n dén hiéu qua ning luong cia may nén khi 1a hé
thong di€u khién may nén. Co6 thé st dung cac phuong phap diéu khién khoi dong/dirng
may nén bang tay hoac ty dong va diéu chinh van tiét luu tuy thudc vao cau hinh cua
may khi.

bé giam thiéu viéc str dung nang lugng va cung cap kha nang diéu khlen chinh
xac, co thé st dung cac bo truyen dong toc do dong co may nén bang bién tan ket hop
v6i cam bién 4p sudt nham kiém soat thay d6i 4p suat khi nén trén cac dudng éng dan
khi nén. Céc thanh phan khac c6 thé bao gdm bd 1am mat phia sau hodc bo 1am mat giira
(d6i voi hé thong khong co chat boi tron), bd tach 4am va thoat nudc ngung.

3.8.1.2 Hé théng bén phia ciu

Bao gdm mot may thu khong khi sau bd loc, phia ciu bao gdm hé thong phan phéi
gém cac duong 6ng va céc thiét bi stir dung cudi. Viéc tinh toan lua chon chinh xac ciia
dudng 6 ong phan phdi 12 mét tinh nang quan trong trong thiét ké heé thong khi nén nham
giam thiéu chi phi ning luong. Pudng dng nho hon cé thé dan den giam ap suat 1am
tang tiéu thy nang luong. Ngoai ra, cac loai vat can, han ché hoic gb ghé trong hé thong
phén phdi s& gdy ra lyc can d6i voi dong khi nén va c6 thé 12 nguyén nhan dan dén cac
diém c6 ap suat khi nén cao hon muc can thiét.

3.8.2 Danh muc cén kiém tra d6i véi h¢ thong khi nén

Nhirng 10 ri trong dudng ong ctia hé thong phan phdi: Do khi nén c6 ap suat cao
nén rat de ro ri ra bén ngoai néu khong bit kin tot cac dudng ong phan phdi khi.
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Hinh 3.52: Thiét phdn phéi khi nén
Chu ¥ cac dic tinh cong nghé cua tig hé théng khi nén

Thong qua don vi lap dat, stra chira, bao tri, catalogue san pham dé tim hiéu dic
tinh cong nghé cua h¢ théng. néu may nén khi dé cii co cong ngh¢ lac hdu nén duoc thay
thé bang cac may nén madi co cong nghé t6t hon, tiét kiém dién tot hon, an toan hon.

Kiém tra cong suat cia may nén c6 dap ung da nhu cau hay khong? Néu mot may
nén khong du cung cip cho cac thiét bi st dung dan dén may s€ chay lién tuc dan dén
may nhanh hu hong va t6n nhleu nang luong, giai phap la b sung cac may nén dé cung
cap du luong khi nén cho nhu cau cua cac thiét bi.

Kiém tra hé thong diéu khién may nén c6 t6t nhat chuwa? Kiém tra thoi gian hoat
dong khong tai cua hé thong.

Cai dat mirc 4p suét khi nén thap nhat c6 phu hop voéi thiét bi tidu thy hay khong?
Khi lya chon dung ap suat khi nén can thiét giap cho thiét bi tiéu thy hoat dong tot hon
va tiet kiém duoc dién nang tir may nén.

Kiém tra lam mat cic ngudn khong khi bén ngoai truéc khi dwa vao may nén va
lam mat may nén khi hoat dong s€ sinh ra nhiét [am gidm hiéu suat nén khi.

Kiém tra viéc phan hoa hé thdng néu co cac khu vire can ap suit cao, neu s6 luong
thiét bi c6 yéu cau 4p suit khi nén cao hodc thip chuyén biét thi nén cung cip cac may
nén chuyén biét cho cac tai do, s& tot hon viéc dau tu cac thiét bi giam 4p hay ting ap
cuc bo.

Kiém tra xem ngudn khi nén c6 phai 12 ngudn bat budc va khong thé thay thé.

Kiém tra xem ngudn khi nén c6 thé thay thé bang ngudn dién dugc hay khong.

Xéc dinh 4p suat yéu cau thuc ¢ cac ho tiéu thu va kiém tra kha ning giam ap suét
hé thong phan phoi hay lap dit cac van tiét luu trén cac nhanh.

Xtr Iy khi c6 thé & mirc thap nhat hay khong? Néu chi c6 1 hd can chét lwong khi
tot thi can xem xét lai khi tai noi st dung.
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CAU HOI ON TAP, BAI TAP CHUONG 3
Cau 1: Anh/Chj hay trinh bay cac giai phap tiét kiém ning lrong trong hé théng lanh?

~ Cau 2: Anh/Chj hdy trinh by cac giai phap tiét kiém nang luong trong h¢ thng
chiéu sang?

Cau 3: Anh/Chi hiy trinh bay cac giai phap tiét kiém ning luong trong hé thong
dong co di¢n?

Cau 4: Anh/Chi hay trinh bay cac giai phép tiét kiém nang luong trong hé thong
nén khi?

Cau 5: bién ap pha do duoc cua nguép dién 3 pha nhu sau: pha A 224V, pha B
215V, pha C 207V. Hay tinh d¢ khong can bang cua dién ap nguon. Néu cach khac phuc
hién tugng mat can bang dién ap?

Cau 6: Cho dong co 3 pha S0Hp, 380V, hiéu suat 86.4%, hé s6 cong suat 13 0.85,
Bmax = 0.8

Tinh cong suét tiéu thy dinh mic? Tinh PO, Pth, Pn?
Khi dong co kéo tai 35Hp, hé s6 cong suat 0.74, Tinh cong suit tidu thy va Pth?

Cau 7: Trong mot nha may san xuat c6 may nén khi c6 cong suat 20HP, dugc van
hanh ddy tai, hoat dong 6 ngay/tuan. Néu dong co c6 gia ban dau 1a 4008, hiéu suét 13
90%, chi phi bao tri, bao dudng la 2$/kW/nam va gia dién mua vao la 0.01$/kWh. Tinh
s6 tién dién phai tra dé may nén khi nay hoat dong trong 1 nim 14 bao nhiéu? Va 10 nim
la bao nhiéu?

Cau 8: Xét mot bom ly tim c6 cong sudt SOKW lam viéc 8h/ngay, 300 ngay/nam
(2400 gio/nam) theo chu trinh.

25% thoi gian (600 gio) voi 100% luu lugng;
50% thoi gian (1200 gid) voi 90% luu lugng;
25% thoi gian (600 gio) voi 80% luu luong;

Tinh lugng dién nang tiéu thy khi c6 bién tan va khong co bién tan diéu khién bom.
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] Chuong 4 ]
TIET KIEM PIEN NANG TRONG XI NGHIEP

CONG NGHIEP VA DAN DUNG
4.1 TONG QUAN

Téng ning luong tiéu thu 6 Viét Nam tiép tuc ting nhanh trong nhirg nim qua dé
phuc vu cho sy phat trién kinh té cia dat nudc. Sy tang truong nay phu hop voi viée
cong nghiép hoa va viéc hoi nhap kinh té toan cau ctia Viét Nam sau cong cudc doi méi
nam 1986. Xét vé viée tiéu thu dién theo linh vuc, cong nghiép, giao thong van tai va
dan dung 14 ba nganh tiéu thu dién nhiéu nhat. Nganh thwong mai va dich vu cong ciing
nhu néng va 1am nghiép chi tidu thu mot phan twong d6i nho.

San luong dién hang nam da ting hon 20 lan, tir 8,6 TWh vao nam 1990 dén 240, 1
TWh vao nam 2019. Ti I¢ tang hang nam trong giai doan nay roi vao khoang 12-15%,
gan nhu gip doi téc do ting truong GDP. Thuy dién, khi ty nhién va than la nhiing
ngudn ning lwong chinh cho san xuat dién. Than chiém ti trong cao nhat trong cac ngudn
nang luong voi 41,6%, theo sau la thuy dién vo6i 37,7% va khi voi 18,8%. Ngoai thuy
dién 16n, bao gom ca thuy dién nho, nang luong tai tao chi chiém mot phan rat nho
(0,5%). Mac du vay, tu d4u nam 2019, ti trong nang lugng tai tao trong h¢ thong nang
luong di tang 1én dang ké; phan nhiéu nho vao ning lwong mit trdi; tuy vy, ning luong
gi6 ciing dang trén da phat trién.

San lwong dién 2019 Cong sudt lip dit tinh dén giira nim 2019
Nang lwgng_ Nhap khdu Nhép khiu
tai tao 1.4%

Nang lwong 28%
tai tao

0.5%
9.4%

Thuy dién *

36.9%

Than
41.6%

*Bao gbm thily dién nhé Ngubn: Béo céo thudmg nién EVN (2019)
Hinh 4.1: San xudt dién va cong sudt ldp dat theo nguén nam 2019 (GIZ)
4.2 NGUON NANG LUQNG TAI TAO
4.2.1 Nang lugng mat troi

Thong thuong ching ta nghe “Nang lugng mat troi 1a mién phi”. Tuy nhién, nd
khong phai nhu vay. Dé str dung dugc nang lugng mat troi thi cac nha dau tu phai bo ra
ngudn von ban dau dé co thé thu loi tir ngudn ning lugng nay. Ngoai chi phi dau tu von
ban dau, ngudi ta thuong phai chi thém cac chi phi dinh ky hoic ngiu nhién b sung do
van hanh va béo tri. RS rang, chi phi dau tu, chi phi bao tri, bao dudng, va hiéu suét cua
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hé thdng ning luong mit troi déu 13 nhimg yéu té quan trong dé danh gia mot hé thong
dién mat troi ¢6 191 hay khong.

Ning luong mit troi dén ria ngoai ctia bau khi quyén trai dat véi cudng do birc xa
khoang 1353 W/mZ. Gi4 tri nay duoc goi 14 hing s6 mit trdi. Mot phan cia birc xa nay
dugc phan xa tré lai khong gian, mot phan bi khi quyén hép thy va chuyén di, va mot
phan bij phan tan boi cac hat khi quyén. Két qua 13, chi khoang hai phan ba ning luong
clia mit troi truyén dén bé mat trai dat nhu Hinh 4.2.

h[Iil-fflc_Féz_ Buic xa tin xa
m lrdl ualm%r:] tu Giicn, han frén
» khi quyén Qua Dat
Hap thu bai .
khi auvén -+ Tan xa
quy \—s ™ -
\ Khi quyén Qui Dat
Tia trire xa
\ Hifc xa
f hiéu x
Mt il "“1\4' e

Hinh 4.2: Su hdp thu va tan xa ciia tia mdt troi qua 16p khi quyén Trai ddt
4.2.1.1 Dién mat troi

Tinh dén hét thang 12.2020 tai Viét Nam, tong cong suit dién mat troi (bao gom
ca dién mat troi ap mai) la 16.500MW (chlem 24,1% tong cong suat) tong cong suat
dién gi6 la S567TMW (chlem khoang 0,86% tong cong suat). Cac ngudn nang lugng tai
tao trén phan bd khong déu, tap trung chi yéu & céac tinh c6 nhiéu tiém ning tai mién
Trung va mién Nam (Hinh 4.3).

Dua vao ciu tao va lép dat hé thong nang lugng mat troi co thé chia thanh céc loai
nhu: Hé thong dién mat troi hoa, ludi (On Grid), hé thong dién mat tro1 doc 1ap (Off
Grid) va hé thong dién mat troi két hop (Hybrid).

Hé thong dién mat tro1 hoa ludi (On-grid): Day la hé thdng sir dung pho bién nhat
hién nay. Ngudon dién mat troi tao ra tir he théng On-grid duoc wu tién dung cho céc thiét
bi dién. Khi nhu ciu sit dung dién 16n hon lugong dién tur hé thong dién nang lugng mat
troi tao ra, hé thong sé lay dién ludi quéc gia dé sir dung.

Trong trudng hop hé thong san xuét dién du thira so v6i mic tiéu thu thi lugng
dién du thira s€ day lai mang ludi dién quoc gia. S6 dién du khi nay s€ duoc ghi lai thong
qua dong ho 2 chiéu va EVN s€ thanh toan cho so di¢n nay.
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Hinh 4.3: Bdn dé cdc du an nang luong mdt troi dang hoat dong hodc da dwoc phé
duyét o Viet Nam den 2022.[GIZ]

Pin ndng lvong mit troi

Bi&n tan hoa ludi

Ludi cung cap

Hinh 4.4: Hé théng dién mat troi hoa luoi
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Hé théng dién mat troi doc 1ap (Off-grid): Déc diém cua hé thong nay 13 hoan toan
khong phu thuge vao nguon dién ludi. V6i hé thong dién mit troi doc 1ap, hé thong s&
san xuat ra dién sau d6 dan dién dén cac binh ic quy dé luu trix dién.

Bi€n tan

Bo digu
khién sac

g _ﬁ -
= - h
Mo dun pin

mat troi ‘ ‘ ‘ ‘

Pin luu trit

Thiét bj

Hinh 4.5: Hé théng dién mdt troi déc ldp
Hé thong dién mat troi két hop (Hybrid): Hé thong nay chinh 1a sy két hop giita 2
hé On-grid va Off-grid, do d6 nd vura c6 thé hoa ludi dién qudc gia, vira c6 ac quy dé
luu trir dién phuc vu cho cac nhu cau can thiét.

Pin nang luvong
mat troi Bién tan hoa lwdi

co luu triy

Acquy tich tri

Lwdi cung cap

Hinh 4.6: M6 hinh hé thong dién mat troi két hop.
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Vi du 4.1: Ung dung tinh toan mo hinh dién ning luong mit troi 4p mai.

Tinh toan thié't‘ké hé thong ning luong mit troi 4p mai cho mot ho dan sinh sdng
trong quan Ninh Kiéu, Tp Can Tho. Dién tich mat bang mai nha 100m?, sir dung tam
pin céng ngh¢ don tinh thé (Mono-crystalline) co cong suat la 445Wp, Kich thudce 1 tam
pin: W.H.D = 996.2180.40mm; dién tich module 2,17m?, chong sét danh lan truyén DC,
AC. Str dung mo hinh dién rpét tro1 hoa ludi. Pau noi véi ludi dién ha thé 230 VAC, gia
dién lyc mau vao la 1.940 dong/1kWh.

Str dung cong cu hd tro tinh, todn cong suat dién nang lugong mat troi cua
EVNHCM, ta tinh toan so b duoc két qua nhu Hinh 4.7.

e Hg¢ thdng tim PV

Hé thong tim PV duoc lap tai cac mai nha cia méi nha. Tong s luong tam pin
trang bi la: 50 tam

€ong cu hé trd tinh toan céng suat dién mat trai

& Khu vue |3p d3t @ Théi gian néng trung binh méi ngay (gi&)

Cén Tho " 5
Dién tich lap dat (m*) @ B 5¢ lugng tam PIN @
100 50
@ Céng suft 1 tdm PIN (Wp) @ Céng sudtlap 48t (kwp) O
445 22,25
@ Céng suft dinh (kWp) @ &a Dién néng sinh ra trong 1 ngay (kwh) @
17,8 89
&a ©ién n&ng sinh ratrong 1 ndm (kWh) @ W Gid Pign luc mua dign (WMD)
32485 1940
Tign dién do hé thdng sinh ra trong 1 thang [VND) Tign dién do hé thdng sinh ra trong 1 ndm (VND)
5.251.741 63.020.900

Hinh 4.7: Két qua tinh todn so bé bang céng cu hé tro trén EVNHCM [EVNHCM]
e Giai phap cong nghé tAm pin

Déi v6i cac hé thong phat dién pin mat troi ndi ludi thi viée lya chon cac tAm pin
mat troi co cong suét 16m, dién ap cao dé giam s6 moi néi trong mot day la can thiét dé
giam ton that. Viéc lya chon nay con dua trén nhiéu yéu tb: dién tich mat bang dugc
giao, chung loai tim pin, nguon Von co céu von, 13i vay. . de quyet dinh loai tam pin
sao cho dat hi¢u qua cao nhit ca vé mit k¥ thuat va kinh té, bai tAm pin c6 hi¢u suat
cang cao thi gi4 cang dat.

T d6 lya chon tam pin mat troi cong sudt 445Wp voi cong nghé ché tao mono dé
dat dugc hi€u suat yéu cau. Dai cong suat dua ra rat pho bién va nhi€u nha cap hang dap
ung va c6 nhiéu su lya chon.
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e Lua chon goc nghiéng cho tm pin mit troi

Theo s6 liéu ciia mo hinh thyc nghiém cung nhu kinh nghiém duoc rut ra tu cac
du an da duoc ung dyung cua cac chuyén gia vé linh vye nay cung vai tinh toan trén phan
mém chuyén dung PVsyst thi géc nghiéng téi wu cho dy 4n 1a 5+15°. Huéng lap pin 1a
hudéng Nam hodc BDong nam.

e Lua chon phuong 4n dau noi

Str dung két hop phuong an dau ndi cac tAm pin theo kiéu hdn hop mic ndi tiép va
song song

g U
Wil - WH
%—_. L:Q‘

b)

HE HE

Hinh 4.8: Ghép hén hop cdc tam pin ning lwong mdt troi
~ Voicong suat dit tinh toan duoc 1a 22,25 kWp va s6 lugng tdm pin 1a 50 tam (cong
suat 445Wp)
St dung inverter 25 kW dé lién két gitra cac tAm pin va ludi dién va tai sit dung.
bi¢n nang sinh ra trong 01 ngay: 89 kWh
bién nang sinh ra trong 01 nam: 32485 kWh
S tién thu duoc do hé théng sinh ra sau 01 nam: 63.020.900 déng
4.2.1.2 Hé thf')ng nudc nong sir dung nang lwgng mat troi

Ung dung don gian, pho bién va hiéu qua nhét hién nay cta niang lugng mit troi
1a dung dé dun nudc nong. Cac hé thong thiét bi cung cip nude nong dung ning lugng
mat troi ngay nay dugc st dung ngay cang nhiéu va trong nhiéu linh vuc khéac nhau trén
thé g101 O Viét Nam trong nhimg ndm gan day thiét bi cung cap nudc nong voi quy mo
h¢ gia dinh da dugc nhleu co s& san xuat va da san xuét v6i gid thanh cé thé chap nhan
duogc nén dugc su dung rat nhiéu.

Hé thdng cung cdp nudc nong ding ning lwong mit trdi c6 rat nhidu loai khac
nhau, nhung néu xét theo pham vi nhi¢t d sur dung thi ta c6 thé phan chia thanh hai loai
thict bi chinh, d6 1a h¢ thong cung cap nudc ndong vai nhiét do thap t < 70°C va hé thong
cung cap nudc nong dung nang lugng mat troi1 véi nhiét do cao t > 80°C

a) Hé théng cung cz‘ip nwéc nong nhiét do thz‘ip

Hé théng cung cap nudc néng co nhiét d6 thap dung nang lwong mit trdi hién nay
duoc st dung rong rai trong sinh hoat gia dinh hodc nha hang, khach san véi myc dich
tam giat, rira chén bat, hAm nudc bé boi, hAm nudc noéng trude lac nau nham tiét ki¢m
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nang luong. Thiét bi chu yéu cua hé théng nay la cac bg hép thu nhiét birc xa nhiét mat
tro1 sau day goi la Collector.

e Ciu tao va nguyén ly lam viéc cua Collector

Bat ky vét thé nao dé dudi 4nh ning ning lwong mit troi déu hip thu nhiét va ta
cO thé cam nhan dugc di€u do bang cich so tay vao n6. Nhitng bo collector dugc tao
thanh boi cac vat li¢u hap thu tot nhat nang lugng burc xa mat troi.

Pudng nuéc Ong théng hoi
nong ra i . -

\\|.-"/

~
-~

/“\“ IDUc‘ing
ngét%' ™~ Jnuéc lanh
mattrdi

, vao

Hinh 4.9: Hé théng mdy nuée néng va cdc collector

Collector hép thu nhiét tir birc xa mat troi va truyén nhi¢t cho nudc (hodc khong
khi) chira trong n6. Nudc nong trong cac dng ciia bé mat trao doi nhiét gian nd va do d6
c6 thé chuyén dong 1én phia trén nhd hiéu ing nhiét Syphon nhiét réi di vao binh chua,
lac d6 nudc co nhiét d6 thap hon di tir dudi binh chira theo 6ng xudng phan dudi cua
collector. Bang cach nay collector co thé tap trung gan hét phan 16n nang luong mit troi
moi ngay.

biéu quan trong nira 1a cac collector phai co cAu tao sao cho dé han ché sy mat mat
nhi¢t do qua trinh téa nhiét ra moi trudng xung quanh va vao ban dém khi nhiét do méi
truong xudng thap. Dé dam bao diéu d6 tot nhat 1a sir dung boc cach nhiét cho cac
collector, binh chira va cac duong 6ng.

e Ung dung hé thong

Déi v6i nhitng noi can it lwong nude néng nhu cho cac ho gia dinh hay trong cac
hd nuée nong,.. . Tuy nhién khi lap dit can cha y dén vi tri lap dit cac collector va binh
chura do chiing s€ rat ngng khi chira day nudc. Trong sudt ‘qua trinh dun nong ca ngay
hogc lanh di khi vé dém can phai gitt cho mat mat nhiét thap nhat, vi vay binh chira rat
can thiét duoc boc cach nhiét. Vat liéu cach nhiét co thé dung céc loai nhu styropore,
bong thuy tinh, s¢i amiang, hodc triu, xo dira,...can duoc boc kin dé tranh Am w6t va
that thoat.

Vi tri dat binh chira so v6i cac collector ciing phai thich hop dé tranh ton tht nhiét
trong nhitng luc khong c6 buc xa mat troi. Cac binh chira va collector dugc lap dat nhu
Hinh 4.10, nhiét d§ trong céac binh chira dugc do sau khi dot nong mdt thoi gian.
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Hinh 4.10: Nhiét nhéan duoc va that théat ung voi cac do cao khdc nhau cua binh chira
va collector

Mot phan nhiét mat mat qua 16p cach nhiét ctia binh chira, nhung mat mat nhiéu
hon 1a do su chay ngugc ctia dong tuan hoan khi nhiét do bén ngoai giam xuong. Néu
khoang cach gilra binh chira va collector cang xa thi mat mat nhiét cang nhanh vi 6ng
nodi dai hon. Binh chira tot nhat 1a dat dirng vi nhu vay lugng nhiét tda ra s€ thap hon so
v61 binh dat ndm ngang trong cung diéu ki¢n.

Khi ldp cac collector phai cha y lip sao cho bé mit cac collector nhan hau hét nhiét
truc ti€p tir burc xa mat troi. Do do, can phai tim mét gde do phu hop dé lap cac collector
deé co6 thé nhan dugc nhiét trong bat ky thoi gian nao, mua nao khi chung ta can dén. Co
thé dua vao Bang 4.1 dé€ tim goc dat cho cac collector nhu sau:

e Tim vi tuyén cta ving ma ta lip dat
e Nhin vao cot vi do c¢6 duoc tur vi myén ma ching ta can tim.
e Chung ta cin nudc néng vao mua nao 1a chinh

e Tir d6 tinh duoc goc va hudng can lip dat.
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Béng 4.1: Géc dat collector & nhirng vi d¢ khac nhau

Do nghiéng tot nhat ciia Collector
Thang Thang Thang
e M61‘1a Huong Thzng Huong 1\/111‘21a Huong
he 3 dong
50 | 265 N 50 N 73.5 N
2 45 | 215 N 45 N 68.5 N
il 40 | 16.5 N 40 N 63.5 N
S 35 | 115 N 35 N 58.5 N
> 30 | 65 N 30 N 53.5 N
25 1.5 N 25| N 48.5 N
Chi 135 o 23.5 N 47.0 N
tuyen

20 | 35 B 20 N 43.5 N
15| 85 B 15 N 38.5 N
10 | 13.5 B 10 N 33.5 N
5 18.5 B 5 N 28.5 N
Xichdao | 0 | 235 B 0 23.5 N
5 | 285 B 5 B 18.5 N
10 | 335 B 10 B 13.5 N
15 | 385 B 15 B 8.5 N
20 | 435 B 20 B 3.5 N

Chi 15351 470 B 23.5 B 0.0

tuyen

25 | 485 B 25 B 1.5 B
£ 30 | 535 B 30 B 6.5 B
zZ 35 | 585 B 35 B 11.5 B
= 40 | 63.5 B 40 B 16.5 B
S 45 | 685 B 45 B 215 B
50 | 735 B 50 B 26.5 B

Dbi v6i cac ing dung can nhidu nude ndng hon nhu cac nha hang, khach san, trong
cong nghiép,.. thi ta c6 thé ghép cac collector lai voi nhau. Thuong cac collector dugc
noi theo 3 cach la: So d6 ndi tiép, song song va hon hop nhu Hinh 4.11.
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Ghép nbi tiép

Ghép song song

Ghép hon hop

Hinh 4.11: Phuong phap ghép cac collector khac nhau

Ghép ndi tiép: Nudc nong sé chay tir collector dudi cuing dén collector phia trén.

Uu diém: nudc c6 nhiét do cao c6 pham vi hoat dong t6t ca ngay voi khi bire xa
mat troi1 yéu. Nhuoc diém: nhiét d§ dung vao cao hon khi vao collector ké ti€p, nhiét do

trong collector cao nén dé mat nhiét hon.

Ghép song song: Nudc co nhiét d6 gidng nhau chay truc tiép vao cac collector tir

binh chura

Uu diém: Hiéu suét nhiét cta toan bd hé théng s& tdt hon, luong nudc duge dun

néng nhiéu hon. Nhuge diém: vao nhitng ngay buc xa yéu s€ khong dat dugc nhiét do

mong muon

Ghép hdn hop: Cach ghép vira ndi tiép vira song song s& giai quyét duoc nhitng
thudn loi va bat loi ctia cac h¢ thong riéng 1¢é.

.\\\..

Hé thong 10 colecter
nang lugng mat troi

J,%Z’e:11

_ Bon chia |
nude ndng

:t%l.l

Hé thong 10 colecter
nang luong mat troi

Bon chira
nude nong

S

Binh nau nudc nong

60°
600 ¢

s

Nudc néng dén 17 phong

WL

Nuéc néng dén 16 phong

béang dién 2001 — 20kW

RERRARRRARRR AN

Nuée néng dén 17 phong

Hinh 4.12: So d6 nguyén Iy cdp nwée néng cho khdch san
110



b) Hé thong cung cap nwéc nhiét do cao

Déi véi cac collector hap thy ning luong mat troi dé cung cap nuoc nong nhu Hinh
4.12, khi sir dung & nhiét d6 cao thi hiéu suit s& giam. Do vy de cung cap nudc nong
v6i nhiét d6 cao t > 80°C dé sir dung trong cac tmg dung san xut hoi nude thi can cac
bo thu dac biét hon.

4.2.1.3 B) thu phing c6 gwong phén xa

Dbi voi hé thong nay thi kha phuc tap vi phai dich chuyén thiét bi dé c6 thé nhan
dugc birc xa mit troi 1 cao nhat méi hiéu qua tot.

Hinh 4.13: Bé thu phang cé guwong phdn xa
B6 thu kiéu dng c6 guong phan xa dang parabol tru dit c¢6 dinh.

Bao gém 2 loai co ban 1a bo thu dit nam nghiéng va b thu dat nam ngang. Déi
v0i dang nam ngang thi phu hop voi hé théng tuan hoan cudng buc, con dang nim
nghiéng thi phtt hop véi tudn hoan ty nhién. Céac bo collector kiéu nay co thém cac bo
kinh phan xa nén kha nang nhan dugc birc xa mat troi cao hon, hap thu nhiét tt hon nén
¢6 nhiét do kha cao.

DP6i voi ¢o nhiét d6 cao hién nay duogc ung dung rat nhiéu trong cac hé théng 1o
hoi cong nghiép. Nude cap dau vao 10 hoi dugce gia nhiét h¢ thong cap nudc nong dung
nang lugng mat troi, gitp tiét kiém chi phi nhién liéu gia nhiét nudc ban dau, mang lai
hiéu qua cao.

Ngodi ra, trong cac phong bép khach san, nha hang, hay khu vire ché bién thuy hai

san trong cong nghi¢p cling mang lai hiéu qua trong viée lay nudc noéng dé vé sinh dau
m& dong, thuc vat sau khi ché bién va vé sinh khu vuc ché bién.

4.2.1.4 H¢ thong sy dung ning lwong mit troi
Say l1a qua trinh tach am tir vat liu. diéu kién dé say kho hay tach 4m 1a phai cung
cap nhiét dé lam bay hoi nudc trong vat say dong thoi dung khong khi thoi vao dé mang
hoi nudc do di.
Trong thiét bi siy ding nang lwong mat troi, nhiét duoc cung cip boi viée hap thu
truc ti€p nang lugng blrc xa mat trdi cua vat say. Hoi nudc sinh ra dugec mang di boi
khong khi thoi ngang qua vat say. Khong khi chuyén dong dugc 1a nho qué trinh déi luu
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tur nhién hodc ding quat thoi cudng birc. Thiét bi sdy ding ning lugng mit trdi gdm cac
dang nhu sau:

a) Ti sy dung ning lweng mit troi

Hinh 4.14: Tu sdy trdi cdy ding ning heong mdt troi

Birc xa mit troi s& dugc hap thu qua mot mat kinh chuyen thanh nang luong nhiét
lam tang nhiét d6 cua khong khi, buong sdy va san pham sdy, con cac miat khac dugc
boc cach nhiét nhur Hinh 4.14. ¢ 4m sé& théat ra cung v6i khong khi d6i luu tu nhién
hodc d6i luu cuong buc do quat thdi va Am dugc thoat ra bén trén to.

b) Thiét bi siy kiéu nha kinh

Thiét bi séy nha kinh c6 dic trung 1a cac mat hudng vé phia mat troi duoc lam
bang kinh, con cac mét khac dugc cach nhiét tot va [am bang vat li¢u chiu nhiét va khong
lam anh hudng dén chat luong cua san pham say.

Hinh 4.15: Ham sdy kiéu nha kinh dé sdy néng san

¢) Thiét bj say gian tiép

Trong céc loai thiét bi nay burc xa mat troi khong truc tiép chiéu vao san pham siy
ma théng qua tac nhan sy, tac nhan siy 1a khong khi duoc 1am néng bai cac collector
nang luong mat troi. Qua trinh lru thong va tuan hoan cua khong khi nong co thé 1a tun
hoan dbi luu ty nhién hoic ('101 luu cudng birc nho quat, voi dang sdy nay c6 nhiét do
sdy cao hon nén thoi gian sdy c6 thé ngin hon va chét luong tot hon.
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1. Collector nang lwong mat troi
Phan mai thiét bi

Cira vao ong gid

Quat

Khong khi nong

v
A0
A O T

San pham sdy

Hinh 4.16: Nguyén Iy hoat dong ciia thiét bi sdy gidn tiép
d) Nha may nhiét di€n mat troi
bién ndng co thé tao ra dién nang dua trén nguyén tic tao nhiét do cao bﬁng mot
hé thong guong phan chiéu va hoi tu dé gia nhiét cho moi chat va truyén dong cho may
phat dién.
Hién nay trong nha may dién sir dung nang luong mit troi ¢6 cac bo thu chi yéu
sau day:

Hé théng dung Parabol tru dé tip trung gian birc xa mit trdi vao mot dng méi chat
dat doc theo dudong hoi tu cua bo thu, nhiét do c6 thé dat to1 400°C nhu Hinh 4.17.

[m]

B5 thu NLIMT
i Tudc bin hdi
ITTTELT 1 = - IR
/-
f B R DR D) I =
1 W R Dt [ DR Binh ngung
' rYrYrTY Binh khitkhi
§ i o D e e L3 hei
Gia nhigt
L L N e S, Gia nhiét ha 4p
7 R e R B B : Gia nhi&t
Al [ e Tl R o Binh gin nd

Hinh 4.17: So dé nguyén Iy nha may dién mdt troi

H¢ t}}éng nhan nhiét trung tAm bang cac guong phan xa co dinh vi theo phuong
ma:lt troi d€ tap trung nang lugng mat troi dén bd thu dat trén dinh thap cao, nhiét do co
thé dat 1500°C nhu Hinh 4.18.
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Hinh 4.18: So do nguyén Iy nha mdy dién nang lirong mdt troi

B thu ning luong mat troi gdm hé théng cac collector tap trung ning luong birc
Xa mat troi va hoi tu trén duong 6ng hap thy véi cuong do 80 lan, 6ng hép thu 1a loai
ong chiu nhiét va khong ri, bén ngoai c¢6 boc mot ong thuy tinh de tao long kinh va &
gitra 2 16p dugc hut chan khong nham han ché t6n that nhiét. Trong 6 6ng hap thy c6 chia
chat 1ong tai nhiét (thuong 1a dau tong hop) duoc dun néng dén 400°C. Hé thong trit
nhiét gdm cac binh chira va cac chat giit nhiét trung gian (thuong 1a hdn hop mudi) véi
khdi luong du dé cép nhiét cho hé théng vao ban dém. Nhié¢t lugng dau tai nhiét duoc
cép cho céc thiét bi cua nha may nhu 10 hoi, bd qué nhiét, bd gia nhiét cao ap,.. chu trinh
nhiét trong 16 hoi va tuabin giéng nhu nha may nhiét dién thong thuong.

4.2.1.5 Hé thong ong liy sang ning lwong mit troi
a) Nguyén ly hoat dong ciia hé thong

Hé¢ théng 6ng guong g@)m 3 b phan: b phan thu anh sang, bd phan truyén anh
sdng va bd phan chiu sang.

B6 phan thu anh sang: Pugc ghép vao mit tuong ngoai va c6 kha ning thu anh
sang ty nhién mot cach hi¢u qua. Dé thu duoc tia sdng mat tro1 mot cach hi¢u qua, tAm
guong chinh duogc 1ap trong dng thong gié vao chd mai hat dé phan chiéu tia sing vao
bén trong. Vit liéu dugc ding dé tao bo phan thu anh sang 1 tAm nhya acrylic trong
sudt, hinh cdu 16i ¢6 tac dung khuyét tan 4nh sang. Dé co cach lip dit hé théng sao cho
dat duoc mirc thu sang cao nhét, sé phai mat ca nim quan sat vi do, diéu kién khi hau,
gdc phuong vi, diéu kién xung quanh, v.v... cta khu virc toa nha dugc chiéu sang.

Bo phan truyén anh sang: Bo phén nay truyén di 4nh sang thu dugc ma khong bi
giam cuong d6 anh sang. Pay la mot “ong thong” dugc lip guong phu nhom c6 d6 phan
chleu cao & bé mit bén trong. Bang cach truyén anh sang tu nhién dong nhat va khong
t6n hao chat lugng vao bén trong toa nha (bg phan chiéu sang), c6 thé phan bd dong déu
anh sang trong khip noi that toa nha.

Bo phan chiéu sang: Chiéu sang noi that tda nha bang anh sang tuy nhién duoc
truyén dén. Bo phan nay vira phat ra anh sang ty nhién mot cach hi¢u qua, vira c6 thé
chinh lai bat ky sy chénh I¢ch va dao dong nao trong chum anh sang thu dugc bang tam
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guong thir cp va cac tim phan chiéu phan chia 4nh sang. Vi dy, & gin bo phén thu anh
sang 14 noi c6 cudng do sang 16n hon, mutrc d6 chiéu sang s& dugc lam yéu di, nhung khi
tia sang di sdu hon vao trong, mirc d6 chiéu sang s& dugc tang lén dé cuong do sang
dugc phan bd ddng déu. Hon nita, c¢6 thé duy tri chiéu sang dong déu bén trong bing
cach thuong xuyén kiém tra murc chiéu sang v6i bo cam bién do sang va bo sung do
sang néu can voi bo chinh/tron anh sang nhan tao.

Hinh 4.19. Co ché hoat déng cia ong ldy sdng

b) Loi ich ctia hé théng 6ng gwong
e Din anh sang ty nhién dén bat ky khu vuc nao

Ong guong dua anh sang ty nhién vao tda nha bang hai cach. Mot 1a hé thong
duong 6ng chay ngang, anh sang duoc thu lai tai mat tudng ngoai. Con cach kia 1a qua
duong 6ng chay doc, anh sang duoc thu nhan trén néc va mai nha. Hé théng dng guong
doc 13 1y tudong d6i véi cac toa nha co chiéu sau va nhirng khu vuc kho don anh sang.
Vi khoang khong gian khong co cira s6, anh sang tu nhién khong thé lot vao nhu khu
vuc gitta nha cia mot khu tip thé c6 nha tdm, nha vé sinh, nha bep, V.V... ndm sau vao
trong so véi ctra trudce thi hé thong éng dan anh sang doc c6 thé gitp dua anh sang tw
nhién vao bén trong dé 1am sang khong gian do.

e Hiéu qua tiét kiém nang luong

Sau khi lip dit, hé théng éng guong khong can niang lwong dé van hanh hay duy
tri. H¢ thong s& dem dén anh sang ty nhién cho dén hét vong doi cua nd, giup tiét kiém
dang ké lugng nang luong ti€u thu. Theo tinh toan thyc té tai mot toa nha van phong co
lap dat hé thong nay, nang luong tiét kiém duoc bang 1/3 ning lugng phai dung khi
khong c6 hé thong Thém vao d6, lwgng khi thai CO» ciing giam di rat nhidu nho it tiéu
thu dién dé chiéu sang hon.

e Anh sang dé chiu va tét cho strc khoe

Anh sang ty nhién la mot phan cia thé - gi61 ty nhién, cung cap hon hop can bang
cac dudng chat quan trong véi cac ca thé song, diéu d6 khong c6 gi phai ban cai. N6
cling cung cip mot luong tia cuc tim vira phai dé phuc vu muc dich lam sach.
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4.2.2 Nang lugng dién gio6

Mot sb nghién ciru danh gia cho thiy Viét Nam co tiém ning gi6 dé phat trién cac
du 4n dién gi6 v6i quy mo 16n 1a rat kha thi. Ban d tiém ning gi6 ctia Ngan hang Thé
gio1 (World Bank, 2001) dugc xay dung cho bbn nuée trong khu viee Dong Nam A
(gdm: Viét Nam, Campuchia, Lao, va Thai Lan) dwa trén phuong phap m6 phong béng
mo hinh sé trj khi quyén. Theo két qua tir ban dd ning luong gid nay, tiém ning ning
lugng gi6 ¢ do cao 65m cua Viét Nam la lon nhit so voi cac nudc khac trong khu vuc,
v6i tiém nang nang lugng gio ly thuyet 1én dén 513,360MW. Nhiing khu vuc duoc hira
hen ¢6 tiém ning 16n trén toan lanh thd 1a khu vuc ven bién va cao nguyén mién Nam
Trung Bo va Nam Bo. Tuy nhién, cac ket qua m6 phong nay duoc danh gia 1a kha khac
biét so voi két qua tinh toan dua trén sd liéu quan trac cia EVN, sy khéac biét ndy co thé
1a do sai s6 tinh toan mo phong.

Pén cudi nam 2021, cac dy an dién gi6 dugc xay dyng va phat dién vao ludi dién
qudc gia rat nhiéu. Tuy nhién, ngudn ning lugng gid can cé chi phi dau tu 16m, dién tich
rong va khong phu hop cho cac khu vuc nho 1€ nhu trong cdc nha may, xi nghiép ting
dung truc tiép nhu hé théng dién mat troi.

Do dién gi6 phu hop cho cac dy an 16n nén chi tiét kiém duoc chi phi van hanh
chung cia ca hé thong dién Viét Nam, tir d6 chi phi gia dién co thé thay d6i giam dan
s& gitp cho cac ho tiéu thu tiét kiém duoc chi phi nang lwong hon so voi viéc s dung
dién ning tir cac nha may dién truyén théng. Ngoai ra, ning luong dién gi6 la dang nang
lugng sach, han ché phat thai khi CO,, gitip bao vé moi truong tot hon cac nha may dién
kiéu truyén thong.

4.3 TIET KIEM NANG LUQNG TRONG DAN DUNG
4.3.1 Tong quan vé thiét bi dién gia dung

Céc thiét bi dién gia dung rat da dang, dugc suir dung rong rai trong doi séng. Noi
chung nguoi sir dung thuong chi quan tam dén hinh thirc va tién nghi st dung ma it quan
tam dén hiéu qua ning luong cua ching, vi thé doi vai thiét bi dién gia dung tiém nang
tiét kiém nang luong rat 1on néu biét lya chon chuing loai va van hanh str dung hop 1y.
Ta c6 thé chia thanh céc thiét bi dién gia dung hai nhém 16n:

e Céc thiét bi bién doi tir dién nang thanh nhiét ning
e Céc thiét bi bién doi tir dién nang thanh co ning.
4.3.2 Thiét bi nhiét dién tré

Thiét bi nhiét dién tro lam viée dya trén nguyén ly bién ddi dién nang thanh nhiét
nang nho dién tré gdm co: bép dién, 10 nwdng, binh nudc ndéng, ndi com dién, .

4.3.2.1 Bép dién, 10 nwémg
Day dot 1a phén tr co ban nhét cua thiét bi dién - nhiét 1am viéc dua trén nguyén
Iy nhiét dién tré. Day d6t con duoc goi 1a dién tré gia nhiét hodc phan tir gia nhiét. Day
d6t duoc ché tao bang hop kim Ni-Cr, ¢6 dién trd suit 10n, nhiét d6 nong chay cao, bén,
it bi gi. Nhiét lugng tir day d6t phat ra ti 1& voi binh phuong dong dién va ti 1é véi dién
tré cta day dét. Day d6t dugc quin xodn dc dé tap trung nhiét, thudng duoc boc chat
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cach dién c6 kha ning chiu nhiét va kha niang dan nhiét tdt, déng thoi1 dugc boc trong
ong thép dé tang kha nang chiu luc, khoé bi hu héng do va cham.

Pé sir dung 10 nudng an toan va hiéu qua can cha y:
e Mua 16 c6 dung tich va cong suit thich hop véi yéu cau sir dung, khong
nén mua 16 qua to, cong suat qua 16n, can bd phan hen gio, role nhiét.
e Dat nhi¢t do va thoi gian thich hop voi muc dich st dung, néu dat qué lon
s& vira ton dién vira lam chdy san pham. Cira 10 can dong kin dé giam ton that nhiét.
e B{ tri khay hung nuéc, md phia dudi dé tranh ddu méd chay ban ra ngoai

Y

10.
e V& sinh 16 nuéng thuong xuyén sau khi sir dung. Kiém tra tinh an toan
dién trude khi st dung.
4.3.2.2 Binh dun nuwdc nong
Binh dun nudc néng ngiy cang duoc sir dung rong rii trong doi séng sinh hoat.
Chtng thuong dugc lap trong cong trinh phuy, trong bép cac gia dinh, nha hang, khach
san, lam ngudn cung cap nudc noéng cho tam, rira, nau an, ...
Str dung binh nudc néng tiét kiém va hiéu qua can cha y:
e Nén chon mua loai binh c6 dung tich (cong suat) thich hop loai 15, 20 Iyt
cho gia dinh va bé tri gan vi tri sit dung (nha tim, bép).
e Khong nén dung loai binh c6 dung tich 16n dit chung cho nhiéu budng
tam vi khi d6 nhiét ton that trén duong dng 16n.
e Khi khong str dung nudc néng nén tat dién néu khong binh s& 1am viéc &
ché do cho gay lang phi dién ning.
e (0 thé tich trir nwéc ndng ngoai gid cao diém va sir dung trong gid cao
diém, diéu nay rat co loi cho viéc san phang d6 thi phu tai.
e Dinhky vé sinh binh chtra va thanh ddt s& ting cuong truyén nhiét tir thanh
d6t cho nudc.

4.2.2.3 Noi com dién

Céac ndi com dién cd dung tich 1, 1,5, 1,8, 2,§, 2,8 Iyt ing voi céng suat 450, 650,
800, 1000, 1200 W, dién ap 220 V. Co6 hai loai noi: noi ¢6 hai vo va néi mdt vo tuong
ung v&i hai ché d hoat dong:

Ché d6 nau, khi d6 day do6t ludn dugc néi vao ludi dién.

Ché do ham noéng, khi d6 day d6t luan phién dong cat dién ty theo nhiét do cta
com. Viéc chuyén tu dong tu ché d6 nau sang ché d6 ham khi nudc trong ndi da can. Dé
tiét kiém dién nén chon mua ndi c6 vo nhyua bao on tt, giam ton that nhiét. Tuy theo
luong gao can nau ma cho luong nude vira di.
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Khi dit ndi chu ¥ lau khé day, khong dé ndi bi méo, bién dang vi khi d6 truyén
nhiét tir ddy ndi s& kém. Sau mot thoi gian st dung c6 thé ddy ndi va mam gia nhiét bién
thanh mau den lam cho viéc truyén nhiét kém. Ta c6 thé dung gidy nham min dé ddnh
boéng chd den, khong dung dao cao hoic kim loai ctng cao vi lam xudc bé mit.

4.3.3 Thiét bi dién - nhiét hoat dong nho ddt nong dién moi: Lo vi séng

Céc song dién tir siéu cao tin c6 budc soéng 1 mm dén 1 m tuong Gng tan sb siéu
cao khoang 0,3 — 300 GHz. Lo vi séng do Percy Spencer phat minh tir 5ng magnetron
dung trong rada, trong d6 tng dung hién tuong dbt néng dién mai cao tan. Trong 10 vi
song thuong st dung tin sb 2,45 GHz. Vi séng 1a btrc xa khong ion héa, khong nguy
hiém, tuy vay dé dam bao an toan IEC quy dinh cuong d6 dién trudong cach 10 5 cm phai
nho6 hon 5 mV/cm?

Pé sir dung 16 vi song hiéu qua va tiét kiém can chu y:
e Chon mua 16 c6 cong suét thich hop, ddi véi gia dinh 4 - 6 nguoi nén ding
16 10 Iyt, cong suat ra 800 W, cong suat tiéu thu 1200 W.
e Diéu chinh ché d6 nu (rd dong, ndu) dinh thoi thich hop vdi loai thirc an,
tranh d€ qua lau vira ton dién vira khong dam bao chat lugng thire an.
4.3.4 Thiét bi dién gia dung dién co
4.3.4.1 May giat
C6 hai kiéu may giat chinh:
e May giit 1ong dung;
e May giat 10ng ngang.

Mot s& may hién dai con tich hop may sdy khé quan 4o sau khi giat gitip cho qua
trinh gidt tré nén thuén tién hon rat nhiéu

Dé sir dung may giit co hiéu qua can:
e Mua may giit c6 khéi luong giit thich hop;
e Dinh vi may giat that can va dat cach tudng tdi thiéu 10 cm;

e Dit ché do giit trong Gng voi luong quan 4o can giit. Didu nay vira tiét
kiém nudc vira tiét kiém dién. Néu luong nudc vao yéu nén dung bom ting ap dau vao,
lam giam tho1 gian giat;

e St dung bot gidt co chat lugng tdt;

e May gidt can tranh nudc, am vao bod phan di€u khién va hoen gi by phan
truyén dong

e Pinh ky lau rira ludi loc nudc vao va tii hut chat thai

e (Can su dung dang theo hudng dan ctiia nha ctia nha san xuat.
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4.3.4.2 Quat dién

B6 phan chu yeu ctia quat 1a dong co khong dong bd mot pha c6 tu lam viéc hodc
dong co ¢6 vong ngan mach. Tuy theo kich thude canh quat c6 cong suat 40, 60, 80,
100W

bé str dung quat c6 hiéu qua can luu y:

e Trong gia dinh khong nén dung quat c6 cong suat qua 16n, vira lang phi
dién vira anh huong khong t6t dén strc khoe

e Khong dé quat b1 dd, canh quat bi bién dang vi s€ mét can béng, dan dén
quat dao quay khong ém.

4.4 CHI PAO CUA CHINH PHU VIET NAM VE TANG CUONG
TIET KIEM PIEN

Chi thi S6 34/CT-TTg ngay 07 thang 8 nam 2017 ciia Thii tuéng Chinh phii ra doi
nham thuc day va ting cudng thuc hién cac giai phap tiét kiém dién trén pham vi ca
nudc. Theo danh gia giai doan 2011-2015 khi thyc hién Chi thi tuong tu, ) 171/CTTTg
ngay 26 thang 01 ndm 2011, cd nudc da tiét kiém duogc 11,88 ti kWh, tuong duong 7.808
ti dong. Chi thi S6 34/CT-TTg da dé xuat mot sb giai phap nhu sau:

a) D6i véi cac co quan, cong s

- Xay dyng va ban hanh quy dinh vé sur dung dién, thay thé, stra chira céac trang
thiét bi st dung dién tai co quan, don vi theo cac quy dinh hién hanh.

- Phé bién, quan triét tGi toan thé can bd nhan vién phai thuc hién tiét kiém dién,
dua nd1 dung tiet ki€ém dién vao chi ti€éu danh gida miac @6 hoan thanh nhiém vy, chap
hanh ky luét ndi bd va thi dua khen thuong hang nam.

-Po6n ddc, ra soat va thuong xuyén kiém tra viéc thyuc hién ndi quy va cac quy dinh
hién hanh vé tiét kiém dién.

- Thyc hién nghiém tuc Quyet dinh s6 68/2011/QD-TTg ngay 12 thang 12 nam
2011 cua Thu tuéng Chinh phu v€ viéc ban hanh danh muyc phuong tién, thiét bi tiét
kiém nang luong dugc trang bi, mua sam d6i v6i co quan, don vi str dung ngan sach nha
nuudc; Ban hanh quy ché vé mua sam thiét bi khi sira chita, thay thé hodc mua méi ddi

voi cac thiét bi ¢6 hiéu suit nang luong cao theo danh muc dugc Thu tuéng Chinh phu
ban hanh.

b) Dbi voi viée chiéu sang cong cong
- Ap dung cac giai phap quan ly, quy chuén, tiéu chuan k¥ thuat hién hanh trong
chiéu sang cong cong; Thay thé cac dén trang tri, dén chiéu sang bang dén tiét kiém

dién; Hoan thanh lap dat trung tam diéu khién hé thong chiéu sang cong cong sir dung
cong nghé diéu khién tu dong.

- Trién khai cac giai phap cong nghé tiét kiém dién trong chiéu sang cong cong, sur
dung thiét bi chiéu sang hiéu suét cao, tiét kiém dién cho 100% cong trinh chiéu sang
cong cong xay dung mdi.
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- Thyc hién ty dong hoa cac tuyén chiéu sang cong cong xay méi dé giam luong
anh sang theo khung thoi gian dam bao giam cuong do chiéu sang khi khong can thiét.

c) DPdi v6i cac hd dung dién sinh hoat va co s& kinh doanh dich vu

- Khuyén khich str dung cac loai thiét bi dién c6 hiéu suit cao va dugc dan nhan
nang luong.

- Khuyen khich thyc hién cac giai phap tiét kiém dién: Tat cac thiét bi dién khi ra
khoi phong, cat han ngudn dién neu khong su dung cac thiét bi dién; Tan dung t6i da
anh sang va thong gio6 tu nhién, tit dén chiéu sang va cac thiét bi dién khi khéng c6 nhu
cau st dung; Thiét ké, lip dit hé thdng chiéu sang hanh lang, sin vuon, khu vuc 1am
viéc theo tiéu chuan hién hanh; Chi sir dung diéu hoa nhiét do khi that can thiét, cai dat
ché @6 1am mat tir 25°C trd 1én hodc dit ché d6 chénh 1éch nhiét d6 trong phong va nhiét
dd bén ngoai chi tir 3 - 5°C.

Dung quat thay thé diéu hoa nhiét do khi thoi tiét khong qua nong; Khi cai tao hodc
trang bi mo&1 phai st dung phuong tién, thiét bi dién hiéu suit cao theo quy dinh hodc
thiét bi dién c6 dan nhén tiét kiém nang luong; khong st dung bong dén soi ddt trong
qua trinh thay thé hodc mua mai; Han ché st dung céc thiét bi tiéu thu dién 16n (diéu
hoa khong khi, binh nudc nong, ban 1a dién,....) trong thoi gian cao diém tdi cua hé théng
dién (tir 17h dén 20h hang ngay).

- Céc co sd dich vy, thwong mai nha hang, khach san,... tuan thu nghiém cac quy
dinh tai dia phuong vé chiéu sang tiét ki¢ém dién, san sang cat, giam nhu cau st dung
dién khi c6 thong bao cua Cong ty Dién luc tai dia phuong trong truong hop thiéu dién.

- Céc co so dich vy, thuong mai nha hang khach san 1a co s¢ sur dung nang lugng
trong diém theo Quyét dinh cua Thii tuéng Chinh phu phai thuc hién nghiém tic cac
quy dinh tai Luat Sir dung ning luong tiét kiém va hiéu qua (50//2010/QH12, ngay 17
thang 06 nim 2010) va cac vin ban hudng dan thi hanh Luat.

d) Boi voi cac doanh nghiép san xuat

- Xay dung céac giai phap sir dung dién tiét kiém va hiéu qua, dam bao st dung
dung cong suat va biéu do phu tai da ding ky trong hop déng mua ban dién. Bé tri ké
hoach san xuat hop 1y, han ché téi da viéc huy dong céc thiét bi co cong suat tidu thu
dién 10n nhu cac may nghién, tram bom nudc, may nén khi...vao gio cao diém, han ché
t6i da cac thiét bi dién hoat dong khong tai.

- Tang cudng sir dung cac thiét bi dugce dan nhan nang lugng higu suat cao; khuyén
khich str dung cac dang nidng luong mdi, nang luong tai tao nhu: ndng luong giod, mat
troi, biomass, ...; sit dung hé théng du trit ning luong & gio thap diém dé stir dung vao
gio cao diém; st dung cac dich vu tiét kiém nang luong do cac cong ty dich vu nang
lugng cung cap.

- Cac doanh nghiép 14 co s& sir dung ning luong trong diém theo Quyét dinh ctia
Thu tudng Chinh phua phai thuc hién nghi€ém tic cac quy dinh tai Luat St dung nang
lugng tiét ki€ém va hiéu qua.

- Hang nam, cac doanh nghiép thudc danh muyc co s¢ sir dung nang luong trong
diém theo Quyét dinh cua Thu twéng Chinh phu phai thuc hién cac giai phap tiét kiém
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dién dé tiét kiém it nhat bang 1% dién nang ti€u thu trén mot don vi san pham so vdi
nam trudc do.

4.5 CHUONG TRINH QUOC GIA VE SU DUNG NANG LUQNG
TIET KIEM VA HIEU QUA GIAI POAN 2019-2025 CO XET DEN 2030

Ngay 13/3/2019, Thi twéng Chinh phi d3 ban hanh Quyét dinh s6 280/QP-TTg
phé duyét Chuong trinh quéc gia vé st dung ning luong tiét kiém va hiéu qua giai doan
(2019 — 2030) (goi tat la VNEEP 3). Chuong trinh nay dugc xay dung dua trén sy ké
thira va phat huy nhitng két qua tich cuc va khic phuc nhitg han ché cia VNEEP 2,
phdi hop va 1dng ghép véi cac Chuong trinh duoc tai tro khac dang trién khai thyc hién.
Muc tiéu caa VNEEP 3 13 huy dong moi ngudn luc trong nude va qudc té cho thic diy
su dung nang luong tiét kiém va hiéu qua thong qua viéc trién khai ddng bo va triét dé
cac giai phap vé: quan ly nha nu6c va xay dung thue thi chinh sach; nghién ctru phat
trlen khoa hoc, san pham cong nghé; dao tao va phat trién ngudn nhan luc; hop tac quoc
té, thudc linh vuc str dung nang luong tiét kiém va hiéu qua, bén canh do6 hinh thanh théi
quen st dung ning luong tiét kiém va hiéu qua trong moi hoat dong cua xa hoi; giam
cuong d6 nang lugng trong cac nganh cong nghiép; tiét kiém ning luong trd thanh chi
tiéu bat budc trong cac co so st dung niang lugng trong diém, hudéng téi muc tiéu phat
trién xanh, giam phat thai khi nha kinh va phat trién bén viing. Muc tiéu cu thé cta
VNEEP 3 chia thanh hai giai doan:

a) Giai doan dén nam 2025
- Pat muc tiét kiém nang luong 5,0 dén 7,0% téng tiéu thu nang luong toan quéc
trong giai doan tr nam 2019 dén nam 2025;

- Hoan thién co ché chinh sach va quy dinh cta phap luat vé tiét kiém nang luong,
bao gom: Nghién ciru, bo sung stra d6i Luat Str dung nang luong tiét kiém va hiéu qua
va cac van ban duéi Luat; hoan chinh, b sung quy dinh vé dinh muec tiéu thu néng lugng
cho tr 10 dén 15 nganh/tleu nganh thugc mdt s6 linh vuc kinh té trong diém tiéu thu
nhiéu ning luong; xay dung va phd bién tir 15 dén 20 hudng dan k¥ thuat cho cac nganh,
phan nganh kinh té;

- Giam mirc t6n that dién ning xudng thap hon 6,5%;

- Giam mtre tiéu hao nang lugng binh quan cho cac nganh/phan nganh cong nghiép
so voi giai doan 2015 - 2018, cu thé: (i) D01 vOi cong nghiép thep: tir 3,00 dén 10,00%
tuy loai san pham va cong ngh¢ san Xuat (i) Béi véi cong nghi¢p hoa chat: tdi thiéu
7,00%: (iii) D6i voi cong nghiép san xuét nhya: tir 18,00 dén 22,46%; (iv) Dbi voi cong
nghiép xi mang: toi thiéu 7,50%; (vi) Doi véi cong nghi¢p dét may: t6i thiéu 5,00%;
(vii) Pbi véi cong nghiép rugu, bia va nude giai khat: tr 3,00 dén 6,88% tuy vao loai
san phdm, quy md san xudt; (viii) £)01 v6i cong nghiép gidy: tir 8,00 dén 15,80% tuy
ting loai san phim va quy mo san xuat;

- Pam bao 100% doanh nghiép van ti trong diém c6 chuong trinh pho bién k¥
nang diéu khién phuong tién/giai phap ky thuat trong khai thac, st dung phuong tién
giao thong co gio1 theo hudng tiet kiém nang lugng;

- bat 70% khu cong nghiép va 50% cum cdng nghiép duoc tiép can, ap dung céc
giai phdp str dung nang lugng tiet ki¢m va hi¢u qua;
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- Pam bao 100% co so tiéu thy ning luong trong diém 4p dung hé thdng quan Iy
nang lugng theo quy dinh;

- Pam bao viéc tuan thu va thuc hién cac yéu cau cia Quy chuan k¥ thuat qudc gia
vé cac cong trinh x4y dung st dung nang luong hiéu qua dbi voi cac cong trinh xdy
dung thudc pham vi 4p dung ctia Quy chuén;

- Pat 80 cong trinh xay dung dugc chimg nhan cong trinh xanh, st dung nang
lugng tiét ki€ém va hi¢u qua;

- Xay dyng va thuc hién chuong trinh chuyén di thi truong vé hiéu suit ning
luong cho it nhat 05 san pham phd bién trén thi truong;

- Pao tao va cp ching chi cho 3.000 chuyén gia quan 1y ning luong/kiém toan
nang luong;

- Pat 60% trudng hoc c6 hoat dong tuyén truyén, giang day vé st dung ning lugng
tiét kiém va hiéu qua;

- Pat 90% cac tinh, thanh phd truc thugc trung wong xay dung va phé duyét ké
hoach/chuong trinh stir dung nang luong tiét kiém va hi¢u qua tai dia phuong;

- Duy tri, phat trién hé thong mang ludi cac don vi tiét kiém niang luong va san
xuat sach hon tai it nhat 50 tinh, thanh pho truc thudc trung vong; xay dung va duy tri
mang ludi quan ly ndng luong qudc gia;

- Xay dyng 01 trung tam dir liéu nang luong Viét Nam va it nhat: (i) 02 trung tim
dao tao qudc gia vé sir dung ning luong tiét kim va hi¢u qua; (ii) 01 mo hinh d6 thi st
dung hi¢u qua nang luong; (iii) 05 m6 hinh trinh dién vé vay vén dau tu cho du an su
dung ning luong tiét kiém va hiéu qua; 02 phong thir nghiém hiéu suét ning luong;

- Thi diém thanh 1ap Quy¥ thuc day sir dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua thong
qua xa hdi hoa, tai tro va hop tac ctia ca nhan, t6 chirc trong va ngoai nudc.

b) Giai doan dén nam 2030

- Pat muc tiét kiém tir 8 - 10% tong tiéu thu niang luong toan qudc trong giai doan
tir 2019 dén nam 2030;

- Giam mirc t6n that dién ning xudng thap hon 6,0%;

- Giam mtrc tiéu hao ndng luwong binh quan cho cac nganh/phan nganh cong nghiép
so voi giai doan 2015 - 2018, cu thé: (i) Pbi v6i cong nghiép thép: tir 5,00 dén 16,50%
tuy loai san phém va cong nghé san xuit; (i1) Déi voi cong nghiép hoa chat: tdi thiéu
10,00%; (iii) Pbi voi cong nghiép san xudt nhya: tir 21,55 dén 24,81%; (iv) D01 voi
cong nghiép xi mang: tbi thiéu 10,89%; (v) Pbi v4i cong nghiép dét may: tdi thiéu
6,80%: (vi) Dbi voi cong nghiép ruou, bia va nudce giai khat: tir 4,6 dén 8,44% tuy vao
loai san pham, quy mé san xudt; (vii) Dbi voi cong nghiép gidy: tir 9,90 dén 18,48% tuy
ting loai san pham va quy mo san xuat;

- Giam 5% luong tiu thy xang, dau trong giao thong van tai so v6i du bao nhu cau
tiéu thy nhién liéu cua nganh dén nam 2030; x4y dung quy dinh murc ti€u thu nhién liéu

d6i v6i xe mo 6 2 banh va xe 6 t6 con loai tir 09 chd trod xudng san xuat, lap rap va nhap
khau mai;
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- Bat 90% khu cong nghiép va 70% cum cong nghiép duoc tiép can, ap dung céc
gidi phéap st dung nang luong tiét ki€ém va hi¢u qua;

- Thyuc hién viéc duyét nhan nang luong dbi v&i 50% cac loai san phém vat liéu
xay dung cd yéu cau vé cach nhiét st dung trong cong trinh xay dung;

- Pat 100% céc tinh, thanh ph truc thudc trung wong xay dung va phé duyét ké
hoach/chuong trinh str dung nang luong tiét kiém va hi¢u qua tai dia phuong;

- Dat 150 cong trinh x4y dung dugc chiing nhan cong trinh xanh, sir dung nang
luong tiét ki€ém va hiéu qua;

- Pao tao va cip ching chi cho 5.000 chuyén gia quan 1y ning lwong/kiém toan
nang luong;

- Pat 100% truong hoc c6 hoat dong tuyén truyén, giang day vé s dung ning
luong tiét ki€ém va hiéu qua.

CAU HOI ON TAP CHUONG 4

Cau 1: Trinh bay cac tmg dung tiét kiém ning lugng mat troi?

Cau 2: Hay tinh toan hé théng ning lwong mit trdi 4p mai cho nha cta anh/chi?

Cau 3: Trinh bay cac giai phap tiét kiém nang luong trong dan dung?

Céu 4: Anh/Chj hdy trinh bay tom tat cdc ndi dung Chi thi SO 34/CT-TTg vé ting
cuong tiét ki€ém dién?

Cau 5: Anh/Chi hay trinh bay cac giai phap thyc hi¢n chuong trinh “Str dung nang
lugng tiét ki€ém va hiéu qua” doi voi nha &, trudong hoc cua anh/chi?

123



Chwong 5
KIEM TOAN NANG LUQNG TRONG XI NGHIEP

CONG NGHIEP VA DAN DUNG
5.1 TONG QUAN

Kiém toan ning luong (KTNL) la viéc xac dinh tit ca ning luong trong mot ho
tiéu thy, xac dinh sb lugng ning luong dugc sir dung theo nhitng chirc nang riéng 18 va
xéc dinh cac co hoi tiét kiém nang luong.

Klem toan ning lwong s& thue hién khao sat, phan tich va chi rd cac ngudn phat
sinh tiéu ton chi phi nang lugng. T d6, sé& 14 co 50 cho chuong trinh kiém soat va tiét
giam chi phi ning luong, nang cao hiéu qua kinh té. Tang cudng nhéan thic va cach sir
dung ning luong cta 1anh dao, va nhan vién trong doanh nghiép, nha may san xuat dé
chinh stra co ché quan 1y cho phu hop.

S6 liéu thé hién cua kiém toan gdm cac dang ning lugng tidu thy hang thang nhu
dién ning, nhién liéu (Khi d6t, dau, than,...) va mirc tidu hao ciia timg bd phan.

5.2 PHAN LOAI KIEM TOAN NANG LUQNG

Kiém toan nang luong co thé dugc thuc hién trong mot thiét bi tiéu thu nang lugng
phu thudc vao chirc nang va loai thiét bi, pham vi tim kiém phai dugc phan tich, tiem
nang va dg 1on cua vi¢c gidm chi phi nang lugong duogc xéac dinh:

Kiém toan ning luong duoc chia thanh 3 cap do
e Kiém toan ning luong so bd
e Kiém toan ning lugng chi tiét
e Kiém toan muc dau tu (nghién ctru kha thi)

Ngoai ra con ¢ nhirng truong hop kiém toan ning luong dit biét khac duoc ding
cho céc thiét bi, hé théng hodc qua trinh tiéu thu nang luong cu thé, vi du: kiém toan hé
théng dién, hé théng 10 hoi, hé théng chiéu sang, ...cac kiém toan nay co thé thuc hién
nhu mot khao sat ning luong don gian hodc co thé tién hanh nhu mot kiém toan ning
luong so bo hay kiém toan chi tiét.

Muc dich ciia kiém toan nang lugng nham dua ra hai két qua chinh la:

e Su phan tich c6 hé théng vé hiéu suit tiéu thu nang lugng tai cac cong
doan trong quy trinh san xuat hay cho toan bo nha may

e Nhimg giai phap cai thién hiéu qua sir dung ning luong cua cac thiét bi
hién tai
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Bing 5.1 Cic loai kiém todn niing lwong

Loai kiém toan
nang lugng

Kiém toan ning
luong so' bo

Kiém toan ning
lwong chi tiet

Kiém toan mirc dau
tw

Co sé tien hanh

Dua trén sb liéu
c6 san vé tinh hinh
st dung nang
luong trong qua
khit cua doanh
nghiép

Thu thap s6 liéu thuc
té tr do dac tat ca cac
thiét bi tiéu thu ning
luong va qua trinh san
xut trong nha may

Phan tich chi phi va
nang lugng chi tiét ctia
nhitng qué trinh san
xuat khac

Vé ky thuat: Ban
thiét ké cia bién
phap du kién thuc
hién

Vé kinh té: Tinh toan
chi phi phan kinh phi
cho xdy dyng co ban,
van hanh va chi phi
bdo tri, bao dudng
V& thu tuc tai chinh:
Ho so tai chinh, hd so
d4u thau,. ..

Giai phap thyc
hién

Mang tinh chét
quan ly, k¥ thuat
don gian

Panh gia tat ca hé
thong sir dung nang
lugng chinh

Tap trung phan tich
ky thuat — kinh té ctia
nhiing gidi phap co
vbn dau tu cao

Muc dich

Thiét 1ap co cau
titu thy nang
luong cua doanh
nghiép

Uéc luong kha
nang tiét kiém
Xéac dinh nhiing
khu vuc c6 kha
nang tiét kiém
Xac dinh nhanh
muc dau tu va
hi¢u qua kinh té

Xac dinh nhiing
khu wvuc can wu
tién kiém toan chi
tiét

Cung cdp ké hoach
thuc hién du an nang
luong chi tiét cho
doanh nghiép

Pua ra nhiing udc
lugng chinh xac nhét
vé ning luong tiét
kiém va chi phi

Nghién ctru tinh kha
thi cua cac gidi phap
cd von dau tu 16n

Chi phi thyc hi¢n

Khong can chi phi
hodc chi phi thap

Can céac chuyén gia c6
nhidu kinh nghiém,
trinh do k¥ thuat cao,
thiét bi do c¢6 do chinh
xac dé giam sai s
giita két qua kiém toan
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Loai kiém toan
nang lugng

Kiém to4n ning
luong so bo

Kiém to4n ning
lwong chi tiet

Kiém toan mirc dau
tw

va két qua dat dugc
khi thuc hién

Uu diém

Panh gi4 tong thé

Thoi gian ngin

Do chinh xac cao

DPua ra mot bic tranh
chinh xac hon vé hiéu
sudt st dung ning
lwong, khuyén nghi cu
thé hon d cai thién

Kiém toan chi tiét phi hop véi quy dinh cta Luat st dung niang lugng tiét kiém,
hi¢u qua, Nghi dinh 21/2011/ND-CP va thong tu 25/2020/TT-BCT tuy theo mire do yéu

cau cua kiém toan.

5.3 LO TRINH KIEM TOAN NANG LUQNG

Dé c6 thé thuc hién mot du an kiém toan nang lugng duogc chat ché va dat hiéu qua
cao, ching ta co thé chia 19 trinh thuc hién bao gém 9 budc Hinh 5.1. Tuy nhién, tuy
theo loai kiém toan va timg cong ty kiém toan ma chiing ta c6 thé thém hoidc bdt cac
budc kiém toan sau cho pht hop véi ting loai kiém toan.

1. Danh muc tham khao cla chwong trinh KTNL, 1ap cam két véi doanh nghiép

3. Khao sat doanh nghiép

9. Thurc hién cac gidi phap theo
bao cao TKNL

v

2. To chirc cudc hop trinh bay d6i trong va nhém KTNL

v

-

» 4. Thu thdp s0 lidu va do dac

v

K

5. Danh gid 50 liéu va do tin cay

"

Y

-

6. Nhan dinh va thao ludn vé
CAC hlen phﬂp THML

=

Y

b

7. Mé 13 va dénh gid céc gidi |
phap tiet kiém nang lromg

v

8. Viét bao cdo va trinh bay

Hinh 5.1: L$ trinh kiém todn nang lwong

126




5.3.1 Danh muc tham khio ciia chwong trinh KTNL va lap cam két véi
doanh nghiép

Trong giai doan nay can c6 cac bude chuéan bi nhu sau:
Lua chon cong ty dé tham gia ki€ém toan nang lugng

Thanh 1ap nhém kiém toan ning lugng va trach nhiém mdi thanh vién: Kiém toan
nang luong do céac k¥ su nang luong thuc hién c6 thé 1a can bd quan 1y nang lugng cua
co s¢ hodc chuyén gia bén ngoai.

e (Céac yéu cau doi voi mot ki€m toan vién nang lugng:
+ Nang luc chuyén mon:

Kiém toan vién can c6 ning liwc chuyén mén trong linh vyc ning luong, ciing nhu
quen v&i qua trinh va k¥ thuat vé kiém toan niang luong. Kiém toan vién phai dugc danh
gia va cong nhan nang luc chuyén moén trong linh vyc dién va nhiét phuc vu cho nganh
kiém toan ning luong. Kiém toan vién can it nhat 3 nim kinh nghiém trong cic chuyén
nganh nhu dién, nhiét hoic nhimng nganh khéac lién quan dén nang lugng.

La k¥ su hodc c6 tham nién truc tiép trong cic nganh k¥ thuat
+ Nang luc thuc té:
D3 tham gia it nhat 2 kiém toan ning luong

Tham gia 16p dao tao va nhan duoc bang chimg nhan kiém toan vién ning luong
duogc cap bai Tong cuc nang luong, Bo Cong thuong.

Giéy chirng nhan kiém toan vién nang lugng can duoc chtirng nhan béi B cong
thuong, hodc céc to chirc nudc ngoai duge cong nhan theo Thong tu 39/2011/TT-BCT.
Kiém toan vién cling can tip huan vé an toan lao dong va an toan dién thong qua céac
khoa ddo tao kiém toan nang lugng hodc cac khoa tap huén an toan cé cép ching chi.

Ngoai ra, ¢6 thé moi cac k¥ su, nhan vién k¥ thuat cia doanh nghiép tham gia kiém
toan (trg gitp trong viéc cung cap thong tin thiét bi, tinh hinh va phuong phap van hanh,
stra chira,....)

Truong nhom kiém toan nang lugng: Ngoai dap ing céc yéu cau cua kiém toan
vién, s€ phan chia cong viéc cho cac thanh vién trong nhom kiém toan, vi vay doi hoi
c6 cac k¥ nang khéc nhu.

o Kha ning giao tiép va sip xép cong viéc tot

o Kha nang tu duy phan bi¢n

o Kha ning tuong tac hiéu qua va tich cuc véi khach hang tiém ning
o Tu duy tich cuc va kha nang lam viéc nhom

o K¥ nang quan 1y thoi gian

o Ky ning giai quyét van dé

, Nguén luc k¥ thuat bao gém phuong phap va nhiing thiét bi crﬁn thié"g dé thu thap
80 liéu. Ky thuat do dac can chinh xac va phuong phap thu thap s6 liéu can dugc xac
dinh ding. Can trang bi day du thiét bi do dac hoac thué ¢ cac t6 chirc chuyén nghiép.
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Lién hé doanh nghiép dé thu thap nhimng thong tin chung vé doanh nghiép va cac
thiét bi: Can c& vao mirc do quan tam cua lanh dao doanh nghiép, va cam két dé xac
dinh r6 pham vi kiém toan, khoanh vung thiét bi, day chuyén duoc kiém toan, mic do
chi tiét cua kiém toan, du bao kha nang tiét kiém nang luong, cac co hdi tiét kiém nang
lrong sau kiém toan, cai thién cong tac van hanh, stra chira nho két qua kiém toan ning
luong, nhu cau dao tao sau kiém toan ning lugng hay cac hoat dong khuyén khich khac
(tham gia cac hoi thao vé cong nghé méi,...)

Tién hanh gip g& 1an dau tién giira doanh nghiép va dai dién nhoém kiém toan ning
luong.

Chuan bj cac vin dé thao luan trong cudc hop khaoi dong.
5.3.2 Cufc hgp khéi dong cong viéc
Nhitng cong viéc can dat duoc trong cudc hop:
Pam bao hop tac thyc hién kiém toan nang lwong (ky hop dong kiém toan)

Can xay dung méi quan hé tin tuong 14n nhau gitra can bo doanh nghiép va kiém
toan vién: Kiém toan vién s& gap rac roi khi khong c6 sy hd tro nhiét tinh tir cac can bo
van hanh nha may, vi khi d6 kiém toan vién 1a ngudi di tim ra cac van dé trong cong
viéc gﬁa ho. Téan dung thu thap cac dé xuét, kién nghi vé cac giai phép cho tung thiét bi
cu thé

Guri bang cau hoi thu thap thong tin dén doanh nghiép

Thu thap thong tin vé tinh hinh kinh doanh va quy trinh san xuét.

Thu thip so d6 vé quy trinh san xuat.

Tim hiéu nhirng diém yéu va nhiing van dé kho khin trong qué trinh san xuat.

Hoi nhiing thong tin lién quan dén van dé trong tuong lai

DPam bao viéc bao mat ciia kiém toan ning lugng

Thoa thuan han cudi phai cung cap thém thong tin

Dat dugc thoa thuan vé lich thuc hién khao sat

5.3.3 Khéo sat doanh nghiép

Khao sat doanh nghiép nham thu thap nhirng thong tin can thiét va xac dinh nhiing
noi st dung ning lugng chua hi¢u qua.

Céc yéu cau trong khao sat doanh nghiép bao gdm:

- béc tinh ky thuat cua thiét bi, day chuyen cong nghé duoc kiém toan; di véi cac
tda nha can cha y dién tich cac tang, két cau xay dung, huéng nha, két ciu mit tién,
chung loai va s6 luong thiét bi sir dung nang luong, ...)

- Quy trinh van hanh thiét bi, cac ban vé k¥ thuat, ban v& bd tri mat br:?mg, huong
dan sutra chira thiét bi, hudéng dan thtr nghiém, bién ban thir nghi¢m, bién ban dua vao
van hanh thiét by, ...
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- Sé sach bao cao van hanh, tinh hinh sira chira thiét bi, cac ghi chep s6 liéu do
luong vé nhiét do, ap sut, dong dién, dién ap, cong suit tac dung, cong suat phan khang,
hé s cong suat, sd gio van hanh, .

- Sb sach luu trit vé cac co hoi tiét kiém nang luong da thuc hién trong doanh
nghi¢p va du kién thyuc hién.

- Ghi chép tinh hinh st dung ning lugng va nhu cau cyc dai.
- Héa don mua ban ning lugng trong 3 nim gan nhét.

- Thao luan chi tiét, truc tiép voi ngudi truc tiép hanh may moc, ddy chuyén can
kiém toan (vi du nhu muac do hai long véi thi€t bi, phuong phdp van hanh hay doi voi
cac toa nha thi gom dié€u kién khi hau, mic dg thoai mai, an ninh trat ty, ..)

Sau khi thu thap duoc dir liu, kiém toan vién can phai nam dugc cac thong tin co
ban nhu sau:

- So @6 khdi biéu d6 dong nang lugng, dong san pham vao/ra ctia mdi thiét bi, mdi
cong doan cong nghe, thiét 1ap can bang ning lwong, cin bang vat chit cho cac di tuong
kiém toan, dic tinh van hanh cua thiét bi sir dung nang lugng.

- Loai va dac tinh cuaa 10 hoi cﬁp nhiét va hé théng 16 hoi.

- Loai va cong suét cua hé théng lanh, cac ddc tinh k¥ thuat (ap suét lanh, nhiét do,
moi chat lam lanh, &p suat...)

- Kiéu va loai thiét bi diéu hoa khong khi, cac thanh phan trong hé thong (may
bom, quat, may nén,..)

- Mttc d6 huy dong céc thiét bi, hé thong thiét bi.

- Co ché kiém soat cac thiét bi, hé thong thiét bi (bd diéu khién, bd chap hanh, cam
bién, ...)

- Loai thiét bi chiéu sang, dic tinh k¥ thuét va co cdu diéu khién.
- Pic tinh hé thong phan phdi dién.
- Quy trinh hoat dong cua cac thiét bi nhu dong co, dién tré nhiét trong hoat dong
say,....
Déi v6i khao sat quy trinh san xuét

+ Trudc hét kiém toan vién can phai hiéu rd vé quy trinh san xuat va co6 thao luan
v6i cdn bd phu trach ciia doanh nghiép.

+ Phuong phap dé hiéu quy trinh san xuét 1a v& lai so d6 khéi don gian cho mdi
khau trong quy trinh san xuat. Sau d6 xac dinh tir nguén nguyén li¢u dau vao dén san
pham dau ra va tim co hoi TKNL trong timg quy trinh san xuét do.

Sau khi thu thap thi kiém toan vién can so sanh véi dic tinh thiét ké cua thiét bi,
day chuyén bao gom:

o Hiéu suat 10 hoi, cac ton that trong qua trinh dét nhién liu

o Tén thét trén dudng ng cp nhiét.
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o Hiéu suit cac dong co

o Hi¢u suat van hanh bo lam mat.

o Cong suit cua hé thong quat

o Hiéu suit cac quat gio (%)

o Hiéu suat cac bom (%)

o Hiéu suat may nén khi (%)

o Mat do cong suét chiéu sang (W/m2)

o D6 roi ctia hé thdng chiéu sang (Lm/m2)

o Tén that ciia hé théng diéu khién chiéu sang (W)
5.3.4 Thu thp s6 liéu do dac

Thu thap dit liéu 1a budc quan trong trong qua trinh kiém toan. Dit liéu thu thap
can du va chinh xac dé phan tich, do do s6 luong va chét luong dir li¢u ludn ludén la mét
thach thire ddi véi kiém toan vién. Kiém toan vién can phai biét thu thap nhirng dir liéu
gi va lam thé nao dé co dugc su chinh xé4c cua di liéu do.

Mot s6 dir lidu sdn co tai co s& va co thé thu thap qua bang cau héi khao sat va
phong van. Dir liéu khong c6 san s€ dugc thu thap qua do luong va tinh toan. Cé thé tap
trung vao céac thong tin nhu sau:

Mo ta ddc diém vi tri va dic diém van hanh cua thiét bi hay d6i tugng duge kiém
todn nang lugng.

So dd quy trinh san xuét tai doanh nghiép.

Dang nang luong dang str dung: di¢n nang, dau, than, ...

S6 liéu sir dung niang luong trong qua khi nhu:

+ Hoa don chi phi nang luong tiéu thu hing thang.

+ Luong ning luong tiéu thu hing thang.

+ Gia ning lugng tai timg khu vuc hay thoi diém hoat dong ciia doanh nghiép.
+ MO0 ta so lugc cach sur dung nang luong.

Lua chon thich hop thoi gian cho kiém toan vién kiém tra qué trinh hoat dong,
tranh cho ki€ém tra khi day chuyén ngurng san xuat dé ddm bao so li€u chinh xéac nhat.

Tan dung s6 liéu tir hé théng thiét bi do dém sén co tai doanh nghi¢p va nhiing
bién phap tiét ki€ém ndng luong da thuc hién trudce do.

bai dién ctia doanh nghié¢p két hop voi ki€m toan vién thuc hién ki€ém todn nang
lugng nham chi ra dugc nhiing uu va khuyét diém hién hitu cua doi tugng dugc kiém
toan.

Nhiing chi dan ¢ cac khu vuc dic biét.
Thong tin phu khac
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5.3.5 Panh gia s6 li¢u thu thap va dj tin cay

Tu s0 li¢u do dac duoc, kiém toan vién s€ xem xét ddnh gid nhirng so6 li¢u do co
phu hop khong. Ngoai ra, ki€m toan vién nén phan tich ¢ dao dong cua so liéu.

Hiéu suit nang luong cua toan bd t6 chuc s& duoc phan tich sau khi xac dinh céc
chi sb tiéu thy nang lwong va phan tich ddi chuan. Dé tim ra su thit thoat, lang phi va
céc co hoi tiét kiém tiém nang, nghién ctru dong nang lugng nén dugc thyc hién trén cac
khu vyc tiéu thy nang luong chu chét.

Sau khi phan tich so lidu, dé xudt cac tiém nang tiét kiém nang luong va muce tiét
kiém hodc phan trim tiét kiém duoc tinh toan cho mdi giai phap tiét kiém ning luong.

Khi phan tich s6 liéu can cha ¥ cac yéu té nhu sau:

Hoa don nang luong: Bleu quan trong d6i véi kiém toan vién 1a hiéu dugc co ché
gia nang lugng vi day 1a yéu t6 quan trong anh hudng dén tinh toan muc tiét kiém. dya
vao hoéa don ning luong c6 thé danh gia tinh trang tiéu thu ning lugng cua thiét bi,
huéng tiéu thy ning luong ting hay giam trong sudt thoi gian d6. C6 thé tao cac miu
bang biéu, biéu do va phan tich lich str mirc tiéu thy ning luong va sé liéu mua ban khi
can.

Chi sb hiéu qua nang lwong/Suét tiéu thu nang luong: Cac chi s hiéu qua ning
lugng dung dé phan tich trang tinh trang va hiéu qua cia viéc quan ly & don vi so vdi
cac don vi khac.

Muc ti€u thy nang lugng (MJ, kWh, TOE) (5.1)

San luong (Tén)

Suét tiéu thu ning luong (SEC)=

Phén tich hiéu qua nang luong va so sanh ddi chuan: viéc nghién ctru hiéu qua
nang lugng trong don vi dugc kiém toan bao gdm phan tich xu hudéng lich sir murc ti€u
thu nang lugng trong 3 ndm gan nhat.

Cuong d6 niang lugng thudng dung nhu chi s6 dé danh gia, bang cach so sanh véi:
+ Gié tri du kién

+ Gia tri ciing thoi diém véi nam trudc

+ So sanh véi don vi khac hodc céc thiét bi cung nganh

+ So sanh gitra cac don vi cung khu vuc

So d6 qua trinh céng nghé va phén tich khu vuc tiéu thu ning luong chinh: Dua
vao so do qua trinh cong nghé ta c6 thé vé ra va xac dinh dong chdy nang luong, dong
nguyén li¢u va san pham vao/ra ciia moi qua trinh.

Vi dy, chiing ta xét quy trinh cong nghé cua cong doan nhudém san pham (Hinh
5.2).
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Quy trinh
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Hinh 5.2. So' @6 céng nghé quy trinh nhudm véi dong nang hrong va nguyén liéu
Dong ning luong va cin bang ning luong: c6 thé dia vao so dd Sankey va biéu
dd dang tron banh dé phan tich.
+So do Sankey la mét cong cu quan trong trong phan tich cac h¢ thong khong higu
qua va tiém nang tiét kiém khi giai quyét van dé nang luong.
+So d6 Sankey thé hién tat ca cac dong ning lugng tai don vi. BJ rong cac nhanh
twong xtrng véi murc nang luong sir dung va ton hao.

Céng doan Lohoi  Buimg éng Ré i Ngung ty Tr:!'jﬂn
nhigt

Tan thatss>

s | 20
100 72,0 66,3 60,3 51,3

Tén thit ngung ty

Thn thit rb il
Tén thit dutng dag
Cung cip
Nhién ligu
Vi dy trwding hop s - Khoi thai
dung 2 tin hoifgio; lo - Burcxa 5 8%
hoi dét dbw. Gig déu - Xalo .
15 tridu VND/tSn - Trugdn nhidt m
28,0% Téing téin thit nhign lidu

2879/4879 (ka/ngay)

T thiit nhidn liéu (kg/ngay) il 1366 |

Hinh 5.3. So d6 Sankey thé hién ton that nhiét trong hé thong 16 hoi

Biéu d6 dang banh: thé hién sy phan phdi nhién liéu va cac 'dong nang lugng qua
cac thiét bi tiéu thy ning luong. Biéu d6 dang banh c6 thé dung biéu dién cac yéu td sau:

+ Nhién liéu phan phéi qua céc nut trén so d6 cong nghé
+ Ti 1& phan phdi cua cac dong nang luong vao hoic ra.
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Hinh 5.4:.Ti l¢ phan phéi ctia cde thiét bi sir dung nang luong
5.3.6 Nhan dinh va thio luin vé cic bién phap TKNL

Kiém toan vién sé& hop lai va pém bac dé dua ra cac bién phap TKNL cho doanh
nghiép, xi nghiép dang thuc hién kiém toan. Thong thuong chia lam 3 nhom.

Bang 5.2: Phin nhém giai phap tiét kiém niing lwong

Nhom gidi phap Chi phi
Céc giai phap bao gom: thay doi hop 1y thao tac trong van
Nhom 1: Giai phap hanh, hop ly hoa day chuyén san xuat, sip xép céc thiét bi
TKNL khong can chi phi | gon gang, tat cac thiét bi khong str dung, cai dat nhiét do
phu hop,...

Bao gom cac giai phap khong lam gian doan dang ké hoat
dong cua thiét bi ddy chuyén san xuat nhu: lap thém cac
bd diéu khién thong minh ty dong tat mo thiét bi, thay thé
cac dén chiéu sang tiét kiém dién, trang bi cac dong ho do
dém nang lugng truc tuyén...

Nhom 2: Giai phap
TKNL can chi phi thap

Bao gom cac giai phap dau tu co chi phi 16n nhur lap thém
blen tan cho dong co, 1ap thiét bi diéu chinh hé sb cong
sudt, thay thé cai tao 10 hoi, cac bo phan lam mat, lap dat
thiét bi tdn dung nhiét thai....

Khi dé xuét va phén tich céc giai phép tiét kiém ning
lugng nay can phan tich vé han ché k¥ thuat va tai chinh.
Nén tranh cac giai phap khong thuc t& ma chi phi dau tu
Nhom 3: Gii phép o glat piap xhong th P ot
TKNL can chi phi cao .
Phan tich tinh kha thi k¥ thuat theo cac di€u ki¢n nhu sau:

Cong ngh¢ san co, nhan luc lanh nghé, do tin cay, dich vu
lién quan,...

Anh huéng cia giai phap hiéu qua ning luong dén an
toan, chat lugng, san xuat hodc quy trinh

Céc yéu cau bao tri va tinh sdn c6 ciia phu ting thay thé
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5.3.7 Mo ta va danh gia cac giai phap tiét kiém niing lwong
Sau khi da thuc hién budc trén, kiém toan vién s& trinh bay cho quén 1y, 1anh dao
ky thuat vé cac giai phap tiét kiém ning luong sé duoc ap dung.
Trong céac giai phap trinh bay can phai trinh bay 1 cac chi phi nhu sau:
- Chi phi dau tu

- Quy m6 dau tu 12 mot yéu té quan trong trong viéc danh gia tai chinh cia cac du
an nang luong. Chi phi nay thuong dugc tinh 1a mdt so tién 16n dau tu cho du an thuc
hién trong nam.

Chi phi dau tu thong thudng gém cac phan sau:

+ Chi phi lip dat (xay dung, lap dit)

+ Chi phi thiét bi

+ Thué, phi hai quan

+ Chi phi dao tao cong nhan

+ Céc chi phi khac (bao hiém, k¥ thuat va van chuyén,...)
- Chi phi van hanh

Chi phi van hanh va bao tri két hop véi van hanh hoac phan tich céac thiét bi. Cac
loai chi phi khéac dugc tinh trong chi phi van hanh gom co:

+ Nang lugng va céc chi phi lién quan

+ Nhan cong (luong nhan vién van hanh, quan 1y,..)

+ Chi phi stra chira bao tri

+ Chi phi khac (nguyén liéu bo sung, chi phi hanh chinh)

- Chi phi khac

+ Chi phi thay thé: chi phi dé thay thé cic may moc hét tudi tho

+ Tbn hao trong san xuit do nging san xuat khi 1ap dat thiét bi va dua hé thong
vao hoat dong.

- Loi nhuan tr mot du an nang lugng
+ Tiét kiém ning luong
+ Thu nhap tr viéc ban nang lugng
+ Gidm chi phi bdo tri
+ Thu nhép tr cai thién chét lugng
+ Thu nhép tir viéc ting ning suit
5.3.8 Viét bao c4o va trinh bay
- Pinh dang mdt mau chuan cho béo cdo.

C6 ging khong quéa dai, mé ta ky thuat toan dién, day du, xuc tich, ngin gon.
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Chu ¥ t6i chuwong tém lugc. Chuong tom lwge phai la chuong doc 1ap, c¢6 ciu trac
va viét rd rang. M0 ta tom tat vé k¥ thuat cac gidi phap va de hiéu doéi véi nhitng nguoi
khong am hiéu sau vé k¥ thuat.

Té‘g ca cac bang jbiéu va hinh phai doc 1ap. N6 phai cung cip thong tin diy du ma
khong can phai doc hét ndi dung.

Mgf)t sb phuong Ehép TKNL c6 thé 1dp lai trong cég bao cao. Dg vay, g?m cO cac
bang bi€u tinh todn mau cho tirng phuong phap TKNL dé dam bao thong nhat.

Cau trac van ban cua bdo cdo nén gitr doan van ngan. Ti€u dé€ bang biéu cang ngan
gon cang tot.

Khong nén qua ning k¥ thuat. Ngudi ra quyét dinh ¢ thé khong an tuong siu vé
k¥ thuat.

Co thé hién sy am tudng vé hoat dong ciia cong ty.

Nhan manh nhing loi ich ma giai phap tiét kiém niang luong mang lai.

Nhé nhan manh loi ich cac dong gop ciia nhan vién cong ty trong viée kiém toan
va goi 101 cdm on ho vi da hop tac.

Pam bao rang ngudi ¢ quyén quyét dinh c6 mat dé ra quyét dinh.

5.3.9 Thuc hién céac gidi phap theo bao cdo tiét kiém ning lwong (giai
doan sau khi kiém toan nang lugng)

Pham vi cta kiém toan duoc hoan thanh voi nhitng khuyén cdo vé cac giai phap
TKNL. Sau do6 1a nhiém vu cua cac lanh dao doanh nghi€p tién hanh quyét dinh v¢
nhitng gidi phdp dugc dé xuat.

Thuc hién cac giai phap TKNL 1 mot trong nhitng muc tiéu ctia chuong trinh kiém toan.
Noi dung bao céo kiém toan niang luong

Mau bao cdo kiém toan nang lugng duoc dé nghi dya theo quy dinh cua thong tu
25/2020/TT-BCT. Mau bo c4o gom 2 ndi dung chinh:

Hién trang cua to chirc bao gdm thong tin chung, mé ta qua trinh san xuat va cac
dong nang lugng. Hién trang s dung nang luong, gia tri SEC hang ndm va cac that thoat
nang luong.

Céc giai phap tiét kiém niang luong tiém ning, bao gom danh muc cac giai phéap
dugc phan loai theo 3 nhom da deé cap. Tinh hi€u qué ctua kiém todn ning lugng nén
dugc danh gia trong bao cao va trinh bay phan tich tai chinh cac giai phap tiét kiém nang
lugng.

Mau bao cdo c6 thé gdm cac chuong sau day:
Chwong 1: Tom luge
Toém luge tinh hinh tiéu thu nang lugng cua doanh nghiép
Toém luge cac giai phéap theo thu ty vu ti€n thuc hién
Pé xuét va chon lwa cac giai phap nén duoc thuc hién va chi phi dau tu
C6 thé trinh bay theo bang sau:
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Biang 5.3: Tom tit cac giai phap tiét kiém ning lwong va wérc tinh chi phi diu

tw
N:iing lwong tiét kiém Cl‘}i phi Tibt kigm Thoi
o . o dau tw gian
STT | Gidi phap | Dién nang | Nhiét ning (106 5
| MImam) | (106 | s | hoan vOon

(kWh/nim) dong) ong/mam) | (5m)

1

2

Tong cong

Chuwong 2: Gidi thi¢u

Gi6i thiéu chung vé t chirc dugc kiém toan

Muc tiéu va su can thiét cia kiém toan

Pham vi kiém toan

Pon vi kiém toan va nhiém vu

Phuong phap va thiét bi do, duoc liét ké theo bang duoi day

Bang 5.4: Danh muc cac thiét bi do lwdng trong kiém toan ning lwong

STT | Tén thiétbi | Ky hiéu | S6 lwong | Xuit xtr | M kiém dinh
1
2

Chuwong 3: Théng tin tong quat vé don vi dwoc kiém toin

Lich su phat trién va hién trang

CAu trtc hoat dong, nang luc san xuét, thoi gian hoat dong

Thong tin vé nguyén lidu va san lugng san xudt nén trinh bay theo bang 4

Bang 5.5: Nguyén liéu thé va san phim chinh

STT Thanh phan Pon vi S6 lwong
I Nguyén liéu/nam
II San luong ting loai san
pham/nam
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Béng 5.6: Gio hoat dong trong nim cta ciac khu vwe tiéu thu ning lugn

STT Khu vue/Phan xwéng Gio hoat dong (gio/nam)
1
2

Chuwong 4: Mb ta qua trinh san xuét

So d6 khoi mo ta quy trinh san xuat, bao gom cac dong nang lugng, nguyén li¢u

va nudc nén duogc trinh bay cu thé

Xéc dinh céc khu vyc str dung nang lugng kém hi¢u qua trong qua trinh kiém toan

Tiém ning tiét kiém nang luong

Chwong 5: Nhu ciu niing lrong, ngudn niing hrong va tiéu thu

Nguoén ning lugng va chi phi, dic tinh nhién liéu nén duoc trinh bay theo bang

dudi day
Bing 5.7: Biéu gia dién
i sian 4 Gia dién (d0ng/kWh
STT Hang muc Thoi gian ap cn (dong )
dung Thir 2 - Thit 7 | Chii nhit

1 | Gio cao diém (5 gio)

Twr 09h30 - 11h30
Tur 17h00 — 20h00

2 | Gi0 binh thuong (13g10)

Tur 04h00 — 09h30
Twr 11h30 — 17h00
Tur 20h00 — 22h00

3 | Gio thip diém (6 gio)

Tur 22h00 — 04h00

Nhu cau str dung ning luong

Bang 5.8: St dung va chi phi dién hang thang

Thang

Pién ning tiéu thu (kWh) | Gia dién (Pong) | Thanh tién (dong)

1

2

12

Ca nam
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Béang 5.9: Tiéu thu nhién li¢u va chi phi hang thiang

Nhién liéu 1 Nhién liéu 2 Nhién liéu 3 Téng chi

S6 Chi phi sé Chi phi sé Chiphi | Phil03
luon 2 lugn 2 lugn X dong/ndm
o g dong/nam o € | ddng/mam o € | 103d6ng/nim
tan/nam tan/nam tan/nam

1

2

12
Ca nam

Nhu cau st dung nudce

Bang 5.10: Tiéu thu nuwéc hang thang

Thang Lwgng nwéce (m3) Ngudn nuéc

12

Ca nam

Chwong 6: Rao can ky thuit va tai chinh

Phén tich lang phi nang lwong va khu vuc can khao sat truc tiép

Céc rio can vé k¥ thuat khi so sanh cong suét thuc té va thiét ké

Rao can vé kinh té, chi phi ning luong, va nhién liéu, rao can vé phat thai CO,

Rao can vé viéc tang chi phi ning luong va yéu ciu vé ning luong thay thé nén
dugc phan tich

Biang 5.11: Bang tinh quy d6i ning lwong
Nhiét tri Phat thai CO2

Loai nang lwgng Don vi
MJ/unit | kWh Kg/GJ | Kg/kWh

Nhién li¢u ran
Than Kg
Than Antracite Kg
Go m3

Nhién liéu rong
Dau DO Lyt
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Nhiét tri Phat thai CO2
Loai nang lwgng Don vi
MJ/unit | kWh Kg/GJ | Kg/kWh
Dau FO Kg
Nhién li¢u khi

Khi thién nhién m3
LPG Kg

Tiéu thu dién MWh

Chwong 7: Cac giai phap tiét kiém niing hrong
Xéc dinh nhom cac giai phap, danh sach cac giai phap va mo ta chi tiét
Sap xép thu ty uu tién cla cac giai phap nén dugc thuc hién

Phan tich tai chinh céac giai phap dugc chon, tiém nang tiét kiém, thoi gian hoan
von va phan tich khia canh moi truong

Két luan va kién nghi, dé xuét cac chuong trinh quan 1y nang luong cho t6 chire
Chuwong 8: Két luin va ké hoach hanh dong

Két luan va kién nghi vé két qua kiém toan ning luong

Ké hoach hanh dong dé xuat cho doanh nghiép: Ké hoach 1 ndm, 3 nim
Chuwong 9: Phu luc dinh kém bao cao

Bang s6 liéu so bo: dir lidu théng ké san lugng, nang luong, ...

Biéu dd phu tai do dac thuc té

Bang tinh toan tiét kiém niang luong theo cac giai phap dugc dé xuét trong bao cdo
chinh

Béang gid ndng luong
Bang quy ddi cac dang nang lugng
Béng quy doi hé sb phat thai CO2
CAU HOI ON TAP CHUONG 5
Cau 1: Kiém toan nang luong 1a gi? Phan loai kiém toan ning lugng?
Cau 2: Quy trinh kiém toan ning lwrong bao gdm bao nhiéu budc? Ké tén cac bude d6?
Cau 3: Trong budc 1 cia quy trinh kiém toan can cha ¥ van dé gi?
Cau 4: Can chii y nhitng van dé gi khi viét bio cao kiém toan nang luong?

Cau 5: Trinh bay cdc nhom giai phap tiét kiém nang lugng?
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