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LOI NOI PAU

Hién nay tat ca cac linh vuc caa nén kinh té quéc dan nhu cdng nghiép, ndng
nghiép, giao théng van tai, tiéu dang, ... déu sir dung dién nang. Dién ning duoc san
Xuat tai c&c nha may dién, truyén tai theo cac duong day va may bién ap dén cac ho
dung dién & xa (ho tiéu dung 1a cac loai may moc, thiét bi bién doi dién niang thanh
cac dang nang lugng khac nhu nhiét nang, co nang, hoa nang...)

Hé thdng dién duoc hiéu theo nghia rong 1a toan bo cac khau: san xuat, bién doi,
truyén tai, phan phéi, tiéu thu.

Hé thng dién c6 thé chia 1am 2 loai:

e C4c phan ttr chuyén hoé

e Céc phan tir truyén tai

Khi phan tich ché @ van hanh, phuong thirc quan ly khdng nhat thiét moi truong
hop phai chd y dén cac dic tinh cua céc phan ti, vi du nhu khi phan tich diéu chinh
dién ap thi c6 thé bo qua céc dong co so cap, khi phan tich on dinh phai chd y dén
cac dong co so cap. ..

Hoc phan Van hanh va diéu khién hé thong dién dé cap dén nhitng kién thtrc hét
strc can thiét lién quan dén hai linh vyc:

1. Véan hanh hé thong dién

2. Piéu khién hé théng dién

Bai giang Van hanh va diéu khién hé thdng dién bao gom 4 chuong dugc bién
soan theo dé cuong mon hoc da dugc hoi dff)ng khoa hoc truong Dai hoc K§ Thuat —
Cong Nghé Can Tho.

Do thoi gian bién soan con han ché, nén bai giang chéc chin s& con nhiéu thiéu
s6t. Chiing t6i cam on nhiing nhan xét, danh gia ciia doc gia. Moi y kién phan héi xin
giri vé dia chi: B6 moén K¥ thuat dién - ning luong, Khoa Pién - Dién T - Vién
Thong, Truong Pai Hoc K§ Thuat - Cong Nghé Can Tho.

Tac gia

Tran Hiru Tinh — Huynh Phat Trién
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Chwong 1: CAC CHE PQ LAM VIEC CUA HE THONG PIEN

1.1. Céu trdc ciia h¢ théng dién
1.1.1. CAu tric ciia ngudn dién

CAu triic cua ngudn dién phai théa man cac diéu kién sau:

a. Cung cép du nang luong cho phu tai véi do tin cdy cao;

b. Cung cap di cong suit tac dung va cong suit phan khang cho phu tai trong
moi tinh huéng van hanh, voi do tin cdy cao;

c. Thoa mén hai diéu kién trén véi gia thanh san xuat dién ning nhé nhat.

Néu hé thong chi ¢6 cac nha may nhiét dién thi van dé dam bao ning luong
khong kho khin vi hé théng co thé chi dong cung cip niang luong so cip cho cac nha
may nhiét dién. Tuy nhién néu hé théng bao gdm ca nha may thuy dién va nhiét dién
thi s& gap kho khin trong van dé dam bao ning luong, vi ning luong cua thuy dién
phu thudc vao luong nude. ..vi vay, dé dam bao do tin cdy cung cap dién thi phai ting
cong suat du trit tai cac nha may nhiét dién, lam cho gia thanh hé théng dién tang cao.
Do d6 phai co ti 16 hop 1y vé cong suat giira C4C nha may nhiét dién va cac nha may
thuy dién.

Viéc dam bao cong suét cung cap dién cho cac phu tai phy thudc vao cong suit
du trtr, d0 linh hoat cua nguén dién va ciu trac cia ludi dién. Trong moi ché d6 van
hanh, cong suat kha phat ciia cic to may tham gia van hanh phai 16n hon cong suét
dang phat hién tai mot lugng cong suit nao d6 goi la du trir quay, dé dap Gng cac sy
c6 va diéu chinh tan s6 khi phu tai ting.

Khoang cach giita cong suat kha phat va cong suét ti thiéu cta hé théng cung
véi tde d6 nhan tai cua cac to may tao thanh d¢ linh hoat cua nguén dién. Néu nguén
dién c6 d6 linh hoat yéu thi s& khong dap tng duoc cong sudt phu tai trong cac ché
d6 t6i thiéu, khong dap ung duoc chat lugng diéu chinh tan sé trong truong hop su
b hodc 1 thoi ky thoi tiét khong thudn loi... Dé ¢ do linh hoat va hiéu qua kinh té
cao thi hé thong dién phai co ty 16 hop 1y giita cac to may nhiét dién, va thuy dién.
Hé thng dién c6 cac té may thuy dién va tuabin khi s& c6 d6 linh hoat rat cao vi cac

t0 may nay c6 toc do nhan tai cao va cong suat toi thi€u nho.



Céac nha mdy dién c¢6 nhiém vu diéu chinh tin sb thi cac td may phat phai duoc
trang bi cac bo didu toc va mot sb té may nhét dinh phai c6 thém bd diéu chinh tan sd.

Trong mot sb nha may c6 thé trang bi hé thdng ty dong phan bd t6i vu cong sut
giita cac t6 may.

Dé diéu chinh dién ap thi cac to may phat dién phai dugc trang bi cac bo tu dong
diéu chinh kich tir, mot sb t6 may ¢ vi tri dac biét dugc trang bi tu dong diéu chinh
kich tir loai manh dé dam bao 6n dinh tinh.

1.1.2. Ciu tric cia lwéi dién

Lu6i hé thdng dién ndi lién cac nha may dién va cac tram bién 4p khu vuc thanh
hé théng dién. Luoi hé théng duoc thiét ké thanh cac manh vong va van hanh kin.

Mot phan quan trong ciia ludi hé thong 1a cac dudng day dai siéu cao ap ndi cac
hé thdng con véi nhau dé dam bao cung cap dién cho cac hé thdng khi co su cd, tuy
nhién khi d6 ciing gap phai cac khé khan vé 6n dinh tinh, thira cong suat phan khang
trong ché do non tai, ton thit vang quang. ..

Su phan bd cong suit trén ludi hé théng phu thude vao ché d6 lam viéc cua cac
ngudn dién va cau tric hé thong. Khi thiét ké cn phai tranh tinh trang c6 duong day
mang tai nang, mot s6 khac lai non tai.

Pé dam bao d6 tin cdy thi cau trac ludi hé thong phai 13 cau trac thira (vé cong
sut), cho phép bao dudng dinh ky cac dudng diy ma khong 1am giam thap do tin cay.

Dé dam bao can bang cong suat phan khang va diéu chinh dién 4p, ton that dién
ap trén ludi dién phai & mirc cho phép, phai c6 hé thdng diéu chinh dién ap & ngudn
dién, & cac may bién ap, cac ngudn phat va tiéu thu cong suat phan khang (diéu chinh
v cap hodc hitu cap).

Ludi hé théng thuong 1a bo phan thy dong trong ludi dién, tuy nhién hién nay
cac luoi dién hién dai da phat trién thanh céc ludi dién tich cuc goi 1a ludi dién linh
hoat (FACTS: Flexible AC Transmission System). Céc thiét bi nay cho phép diéu
khién dong cong suat trén duong day, giir tai ciia cac duong diy gan gidi han nhiét;
nang cao kha ning truyén tai cong suit giita cac phan cua hé théng, do d6 giam dugc
du trir chung cia h¢ théng; phong ngura dugc su c¢d lan truyén do han ché dugc su cb,
hong héc cuia cac phan tir; giam duoc sy dao dong dién ap co thé gay hai cho cac

phan tr va lam gidm gidi han truyén tai dién.



Céc thiét bi sir dung trong ludi dién linh hoat bao gém:

a. Bo giam dao dong dién ap:

Gom c6 bd tu nbi tiép voi duong day, ndi song song véi by tu 1a b dién
khang va dién tré ndi tiép, dong dién di qua bd nay dugc diéu chinh bang thyristor.
Bo giam dao dong dién ap cho phép diéu chinh tron va tic thoi tong trd ciia duong
day, do d6 co tac dung han ché cac dao dong dién ap, co tac dung tdt cho on dinh
dong cua hé théng dién.

b. May bu tinh SVC (Static Var Compensator)

Gom c6 bo tu dién va khang dién ndi song song. Mot trong hai bo nay duoc diéu
chinh tron tir cam khang dén dung khang. SVC cho phép diéu chinh va giit viing dién
ap, han ché cac dao dong dién ap, c6 lgi cho 6n dinh cua hé théng dién.

C. B¢ bu tinh Statcom (Static Synchronous Compensator)

La su hoan thién cia SVC. Statcom chi gém cac bo tu dién, dién ap ra cua nod
dugc diéu khién bang b converter, sir dung gate-turn off thyristor. Néu dién ap ra
16n hon dién ap ludi thi no phat cong suat phan khang, con néu thip hon thi né tiéu
thu coéng sudt phan khang.

d. Bé tu bii doc dwoc diéu khién bcing thyristor

Bao gém nhiéu bo tu dién ndi tiép nhau va ndi tiép véi dudng day. Mdi bo tu
dién duoc ndi tit qua khang dién, dong qua khang dién duoc didu chinh bang
thyristor. Bo nay cho phép diéu chinh lién tuc téng tro ciia duong day tir tong trd tu
nhién d6 xudng, do d6 cho phép diéu chinh dong cong suit trong ludi dién. Dién
khang cua duong day c6 thé duge diéu khién tir cam tinh dén dung tinh do d6 c6 tac
dung ché ngu cac dao dong. C6 tac dung t6t cho 6n dinh dong.

e. B¢ diéu chinh pha bang thyristor

Thiét bi nay cho phép diéu chinh tron goc pha ciia dién ap trudc va sau may
bién 4p diéu chinh mic ndi tiép trén duong ddy. Bo nay cho phép diéu chinh dong
cong suat tac dung trén ludi.

f. Bo ham dong (Dynamic Brake)

La bo phu tai dién trd duge didu khién bang thyristor, ndi gan may phat dién,
khi xay ra dao dong cong suit 16n do ngin mach thi bo nay hoat dong 1am han ché

dao dong cong sut phat ctia may phat, nang cao 6n dinh dong.



1.2. Cac yéu cau co ban ciia hé thong dién

- Pam bao tinh hiéu qua kinh té cao

- Bam béo chit luong

- D6 tin cdy cung cép dién

- Tinh linh hoat va dap tng d6 thi phu tai

Thr tu vu tién cua cac yéu cAu trén phu thudc vao diéu kién cu thé. Gitta cac
yéu cau luon ludn ¢6 mbi lién hé ma c6 thé mau thuan nhau, sy vu tién cia yéu cu
nay doi héi mot sy nhuong bod nhat dinh cta yéu cau kia. Dé dat su hai hoa cua cac
mdi quan hé d6 1a 1 10i giai cia bai toan da muc tiéu.

D0 tin cay va su lién tuc cung cép dién dugc dam bao trude hét bsi su du phong
cong suat, su phan phoi hop 1y gitta cic nha may dién, co thé sir dung kip thoi mot
cach nhanh nhét khi ¢6 yéu cau.

Yéu cau vé chat luong dién dugc dam bao trude hét bai su can b:;ing cong suét
tac dung va cong suat phan khang trong hé thong.

Tinh kinh té ctia hé thong dién duoc dam bao boi sy phan bo tdi uu cong suat
giita cic nha may dién véi diéu kién thoa mén ddy di nhu ciu phu tai cua hé thong.
1.3. Ché d¢ xac lap.

Ché do ma cac thong sb ctia hé thong dugc dic trung bang nhiing thong s6 khong
d6i hodc bién thién rat nho quanh gid tri trung binh, hodc thay d6i rit cham va khong
déu dan, c6 cac loai ché do xac lap:

1.3.1. Ché @ x4c 1ap binh thuong

La ché do 1am viéc binh thuong cta hé thdng dién. O ché d6 xac 1ap phai thoa
man céac chi tiéu: chat luong dién nang; do tin cdy cung cép dién; hi¢u qua kinh té
(chi phi san xuat dién ning nho nhat); an toan cho nguoi va thiét bi.

Piéu kién can dam bao can bang cong suat tac dung: can bang giita mot bén 1a
cong suit co cua tuabin may phat va cong suét dién cua phu tai; can bang cong suat
phan khéng 13 cAn bang dién tir giita cong suat phan khang clia cac may phat dién do
dong kich tir gdy ra va cong suit phan khang cta phu tai do yéu cau cua tir trudng
trong céc thiét bj dung dién va cac may bién ap...

Piéu kién dii hé thong phai phuc hoi lai ché do ban dau sau khi c6 kich dong nho
va phai phuc hdi ché d6 ché do xac 1ap sau khi bi kich dong 16n.



Cong suét tac dung duoc xem 13 ciAn bang néu tin sé ndm trong giéi han cho phép.
Néu f > fepmax thi hé thong thira cong suat tac dung. Néu f < fepmin thi hé thng thiéu
cong suit tac dung. Can bang cong suit tac dung co6 tinh chit toan hé thdng. Moi su
mat can bang cong suat tic dung xay ra & bat cir dau trong hé théng ciing tic khic
lan truyén khip hé thong. Can bang co dién trén truc cac may phat dién 13 diém can
bang quan trong nht.

Cén bang cong suat phan khang duoc thé hién qua dién ap. Vi dién ap tai mdi noi
trong hé thong dién 12 khac nhau cho nén can bang cong suat phan khang c6 tinh chat
cuc bd, khu vire. Chd nay c6 thé thira cong suat phan khang nhung chd khéc lai thiéu.
Do vay diéu chinh dién ap trén hé théng phai duoc thyc hién ¢ nhiéu noi khac nhau.
1.3.2. Ché d6 x4c 1ap sau sw ¢

Day 1a ché do phai tinh trude vi sy ¢b 1a khong thé tranh khoi trong van hanh hé
thong dién. Céc chi tiéu trén dugc giam di.

Ché do su ¢b xac 1ap sau sy cb: cham dat duy tri ¢ luoi dién 6kV, 10kV...

Diéu chinh chét lugng dién ning trong ché do xac lap: tan sd va dién 4p 1a hai
thong s6 ché do cua dién nang. Mudn diéu chinh duoc tan sb thi cong suét tac dung
ctia ngudn dién phai 16n hon cong sut yéu cau ctia phu tai va phai c6 thiét bi dé diéu
chinh dugc cong suat tac dung nay. Mudn diéu chinh dwgc dién ap thi ngudn dién
phai du thira cong sudt phan khang va cong suit phan khang ndy phai diéu chinh
duoc.

Hai nguy co d6i voi ché do xac lap: suy tan (tAn sé tw dong suy giam do cac nha
may nhiét di¢n mat kha nang phat cong suit, dn téi mat 6n dinh hé théng); sut ap
(dién ap tu dong sut xudng do cong suit phan khang yéu cau cia phu tai ting dot
ngot)

1.4. Ché d qua d

Ché d6 qua do duoc dic trung bang nhitng thong s thay d6i rat nhanh theo thoi
gian. Co cac loai ché do qué do:
1.4.1. Ché @9 qua dd binh thuong

Xay ra khi thay d6i so @6 hé thong trong qué trinh van hanh binh thuong . Ché do
nay duoc dic trung bang nhitng thong sb thay d6i twong ddi nhanh va dot ngot trong

mot s6 nhanh cia HT, nhung tham s6 cta cac diém nit thi thay d6i it. ché d6 nay xay



ra thudng xuyén khi hé théng dién chuyén tir ché d6 xac lap nay sang cac ché do xac
1ap khac. Yéu cau 1a két thiic nhanh.
1.4.2. Ché 46 qua dd sw cb
Xay ra khi c6 sur ¢ trong hé théng dién, 1am thay ddi tit ca cac thong sd cua ché
d6 ké ca cac diém nit, cac thong s6 khac xa so véi cac tri sé quy dinh sin.
Yéu ciu 1a khong gay hai cho hé théng dién, va duoc loai trir nhanh nhét co thé.

1.5. Pic diém caia hé théng dién (HTD)
1.5.1. Cac diic diém

Qua trinh san xuat ning luong néi chung va dién ning noi riéng c6 mot sé dic
diém khac biét voi cac nganh san xut cong nghiép khac

a. Hé thong dién nang dugc san xuat, phan phéi va bién d6i thanh cac dang nang
luong khac trong mot khoang khic thoi gian, hay néi cach khac khong cé tich trir &
bat cit chd nao vi vay:

- Hé théng dién phirc tap gdm nhiéu phan tir cach xa nhau nhung lai tao thanh
mot co cAu phirc tap duy nhat

- Pién ning duoc san xuit ra dugc tiéu dung ngay trong hé thong

- Su c4n bang cong suat tic dung va cong suat phan khang xay ra tai bat cir thoi

diém nao

b. Cac qué trinh qua d6 trong hé théng dién xay ra rat nhanh, cac qua trinh song
dugc hoan thanh trong mot phan ngan hodc tham tri mot phan tridu cua gidy, cic qua
trinh do ngan mach, 1am mat 6n dinh x4y ra trong mot phin mudi hodc cing 1dm 1a
mot vai gidy. Do ddc tinh nay nén cic phan tir cia HTD phai c6 phan tng rat nhanh
dé diéu khién ché do

c. Hé thong dién gan lién véi tat ca cac linh vuc cong nghiép, sinh hoat hang
ngay, thong tin lién lac v.v.. vi vay do tin cay cung cap dién, do du trit cong suat hop
Iy 1a hét sirc quan trong va can thiét

Dic diém nay dan dén cac phan tir ciia hé thong dién phai dugc bao dudng dinh

ky dé phuc hoi kha ning 1am viéc va thay thé cac thiét bi hét han sir dung k¥ thuét



1.5.2. Pic diém cong nghé va hé qua

a. Khong thé san xuat dugc dién ning néu khong co du kha ning tiéu thu (cac
qua trinh chuyén hod va truyén tai dién ning trong tat ca cac phan tir cia HTD déu
¢6 hao ton) do hé qua nay cho nén:

e Su giam sut dién nang phat ra do cic nha may dién bi sy cd, stra chita hodc vi
cac 1y do nao khac s& dan dén giam dién ning cap cho cac ho tiéu thu néu khéng c6
cong suat du trix

e Su giam thép cong sudt tiéu thu tam thoi do cac ho tiéu thu phai sura chira, sy
cd... s& khong cho phép sir dung toan bd cong suat ctia cac nha may dién néu khong
c6 céc thiét bi diéu chinh

e Khong thé c6 su khong can bang giita tong cong suat phat ra va tong cong
suét tiéu thy trong hé thong

Khong nam duoc cac dic diém nay s& dan dén sai sot nghiém trong trong cong
tac van hanh hé théng

b. Cac qua trinh qué do trong HTD dién bién rat nhanh d3 budc phai sir dung
cac thiét bi ty dong dic biét, nhitng thiét bi nay thudng 1a tic dong rat nhanh phai
dam bao cho cac qua trinh qua d6 dién bién trong pham vi cho phép. Mubn lya chon
dung va chinh dinh cac thiét bi ty dong nay ( nhu thiét bi bao vé chdng qua dién ap,
thiét bi bao vé ro le, thiét bi tw dong diéu khién....) phai cha ¥ dén su lamviéc cua
toan by hé théng dién nhu 13 mot co ciu duy nhat.

c. Su lién quan gitra HTD va cac linh vuc khac cua nén kinh té qudc dan dan
dén viéc phai phat trién kip thoi cac hé théng dién, su phat trién cua HTD phai nhip
nhang, can dbi.

1.5.3. Cac dic tinh ning lwong ciia hé thong dién

HTD la 1a mot dbi tugng phire tap nén nhitng tinh chét tong hop ctia HTD khong
nhirng phu thudc riéng vao tinh chit ctia cac phan tir ma phu thudc vao ca sy phdi
hop giita nhitng phan tir v6i nhau.

Chung ta quy udc:

P1: Cong suit dau vao (kW)

P,: Cong suat dau ra (kW)

P: Hao ton cong suit trong qud trinh truyén tai
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n: Hé s6 sir dung hitu ich ctia cac phan tir bang ty s gitta cong suat dau ra va
cong suat dau vao.

& : Suét tiéu hao cong suit bang ty sb giita cong suat dau vao va cong suit dau ra

Dic tinh ning lugng cla cac cac phan tir bao gdm:

a. bac tinh ti€u hao:

P1=f1(P2) (1.1)
b. Pic tinh hao tén cong suat
AP=P1-P; =f2(P2) (1.2)
c. bic tinh hiéu suit st dung:
P2
n :F= f3(P,) (1.3)
1
d. Pic tinh suat tiéu hao:
P
5=F= f,(P,) (1.4)
2

T cac cong thuc trén ta cd thé cd mdi quan h¢ sau:

AP =P,y =Ry (5-1)

n
1P
_ —_——= 1-5
(I RAY= (1.9)
s_1_P AP
n P,

DPdi véi cac phﬁn tor truyén tai dién thi chi dung dac tinh hao ton hodc dic tinh
hiéu suét st dung, trong nhiéu trudng hop, nhimng dic tinh nay khong nhiing chi phu
thudc vao cong suat truyén tai ma con phu thudc vao nhiéu yéu té khac. Vi du nhu
hao t6n cong sudt va hiéu suét st dung ctia may bién ap va dudng ddy tai dién khong
nhirng phu thudc vao dong di¢n, ma con phu thudc vao ca cong suét tac dung va cong
suit phan khang , di¢n ap cua ludi dién

Tat ca cac dic tinh ning luong thuong duogc xay dung véi cac tham sb chat
luong dinh mirc, .néu nhitng tham sb nay khong bang dinh muc vi 1y do nao d6 thi
khong sir dung dugc dac tinh d6 ma phai xay dung lai

Khi nghién ctru HTP thuc té, can xét mot cach 1y tudng hoa, nghia 13 xét tron

bo va khong chu ¥ t6i nhitng qué trinh thuc xdy ra trong timg phan tir mot.

11



1.6. Nhiém vu va to chirc vin hanh
1.6.1. Nhirng yéu cau nhiém vu ddi véi quén 1y, vin hanh va diéu do hé thong
dién

Quan ly, van hanh, diéu d6 HTD phai thoa man cac yéu cau quan trong cta nén
kinh té quéc dan, cu thé phai ddm bao dugc cac yéu cau sau:

e Dam bao an toan cho hé thdng, va phai hoan thanh ké hoach ctia nha nuée theo
cac chi tiéu vé sb lugng va chét luong dién

e Dam bao do tin cdy va tinh lién tuc ctia cung cép dién

Thiét hai 1én nhit cho nén kinh té quéc dan thuong xay ra khi ché d6 cua HTD bi
mat 6n dinh va lam tan ra hé thong

Khi toan hé thdng hodc ting khau cua né c6 phu tai thay d6i thi mot s6 tham so
ctia ché d6 ciing bi thay ddi, vi du cac tham sé dong dién, dién ap tai cac diém nut,
néu cac tham sb tai cac diém nat d6 bién d6i cham dan dén chénh 1éch rat nhiéu so
v6i binh thuong thi xuat hién hién twong mat 6n dinh tinh, con trong truong hop cac
tham s6 bién ddi dot ngdt boi cac nguyén nhan kich dong mang tinh chat tam thoi va
rét ngén han (ngén mach) thi xuat hién hién tuong mat on dinh dong

Vi vay vi¢c dam bao yéu cAu nhiém vu nay la hét suc quan trong

e Dam bao chét lugng phuc vu: chat lvgng dién ning (chit luong dién ap, tan
s6); do tin cdy cung cp dién hop 1y.

e Dam bao chi phi san xuét 1a thip nhat: chi phi nhién liéu; ton that dién nang;
chi phi bao dudng dinh ky; chi phi dé khic phuc hau qua, sira chira thiét bi hong do
su ¢d; chi phi tién lvong; khiu hao thiét bi.

1.6.2. Cong tac td chirc van hanh
Cong tac van hanh chia 1am hai nhém c6 tinh chit cong viéc khac nhau:

Nhom 1 (diéu 6 HTP) 12 nhom céc cong viée lién quan truc tiép dén cac thiét
bi dang van hanh, dén ché d6 lam vi¢c cua hé thong:
a. Theo ddi, diéu chinh ché do 1am viéc cua 10 hoi, dap nudce, tuabin, may

phat, may bién ap, duong day...

b. Piéu chinh tan sd, dién ap, cong suit phat, khoi dong hodc ngimng to
may, thay ddi cdu triic van hanh cua ludi dién. ..

c. Xir 1y khi xay ra sy cb.

d. Chuan bj chuong trinh van hanh.
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e. Tong két qua trinh van hanh.
Nhom 2: cong viéc khong lién quan truc tiép toi ché d6 cua hé théng dién gom:
a. Bao dudng dinh ky.
b. Stra chira thiét bi hu hong do sy cb.
c. Cung rng nhién liu, vat tu.
d. Thyc hién cac bién phap cai tao va giam ton that dién nang.
1.6.3. Cong tac diéu dd hé théng dién
Do 1a céc cong tac lién quan dén cac cong vi€e truc tiép diéu khién van hanh hé
thng dién va cac cong tac quan 1y thuc hién cac cong viée cia nhom 2.

So d6 khéi cong tac diéu do hé thong dién qudc gia nhu sau:

oA A A .
Dieéu do quoc gia

Piéu do khu vue

Piéu d§ khu vuc Piéu d9 khu vuc

Diéu dj dia Diéu do dia
phuong phuong

Hinh 1.1. So d6 khdi cong tac diéu do hé thong dién
1.7.3.1. Piéu dé Quéc gia
Nhiéem vu:
a. Thoa man nhu cau phu tai vé dién nang va cong suét dinh
b. Pam bao hoat dong an toan va tin cdy cua toan hé théng dién cling nhu timg
phan tir ctia no;
c. Pam bao chit luong dién nang: tan sb6 va muc dién ap & cac nut chinh ctia h¢
théng;
d. Pam bao hiéu qua kinh té cao nhat bang cach sir dung hop 1y cac ngudn ning
lwong so cap;
e. Nhanh chéng loai trur su ¢d khi xay ra va ngan chan sy lan truyén ctia su c.
Piéu d quéc gia gom hai bé phdn:
a. Chi huy van hanh: 1am nhiém vy theo ddi va diéu khién tryc tiép hoat dong

cua hé théng dié€n, chi huy céc diéu do cép dudi thye hién cac chuong trinh da dinh
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trudc, khi xay ra tinh hudng bt ngd thi thuc hién cac bién phap khic phuc nham gitr
vitng ché do.

b. Phuong thirc van hanh: lam nhiém vu chuan bi trudc ché do van hanh thoa
man cac yéu cAu an toan, chat luong phuc vu va hiéu qua kinh té; lap ké hoach bao
dudng cac to may phat dién, cac duong ddy siéu cao 4p, cao ap; 1ap can bang ning
lwong nam, quy, thang; 1ap db thi phu tai ngay dém, lap so dd van hanh ludi dién
chinh; phan bé t6i wu cong suat tac dung va phan khang, tinh muc dién ap tai cac nit
chinh; tinh toan 6n dinh, chon va diéu chinh cu trac hé théng, bao v¢ role, tu dong
chéng su cd; 1ap trinh tu diéu chinh tan s6 va dién ap; lap so dd str dung tdi wu nguén
nudc thuy dién

Piéu d6 qudc gia dua ra cic yéu cau quy hoach, thiét ké hé thong dién, khong
ngimg cai tién phuong thirc van hanh, hoan thién hé théng diéu d9, duoc trang bi cac
trang thiét bi hién dai

& Diéu dp quoc gia duoe trang bi cdc phirong tién hién dai sau ddy:

a. Hé thong ty dong thu thap va xir 1y thong tin gdm: hé théng do tir xa, hé thong
truyén tin, hé théng may tinh voi cac phan mém xu 1y thong tin.

b. Hé thong thong tin lién lac giita diéu do qudc gia, cac diéu do dia phuong va
céc co quan hiru quan dé nhanh chong nam bat tinh hinh va truyén di cac ménh 1énh
diéu khién, nhu 1a: thong tin vo tuyén, hiru tuyén, truyén theo dudng dy riéng, duong
day dién thoai qubc gia.

c. Hé théng may tinh va cac phan mém dé tinh toan, giup cho diéu d6 vién nhanh
chong tim dugc cac quyét dinh hop 1y trong viéc 1ap ké hoach van hanh va dua ra cac
quyét dinh hop 1y khi van hanh.

d. Hé théng diéu chinh tu dong tir xa, cac thiét bi bao vé va tu dong dit trén ludi
dién dé thuc hién viéc diéu chinh tan s, dién ap, phan bd tbi wu cong sut, tac dong
nhanh khi sy ¢4 nhiam giit vimg hé thong dién va ché d6 van hanh...
1.7.3.2. Diéu dé dia phwong

& Cong tdc cu thé ciia chi huy vin hanh:
Céc cong viéc khi ludi dién & ché do binh thudng:
e Thuyc hién thao tdc dong cit va diéu chinh céu tric van hanh lugi dién (tuﬁn

1€, quy, ndm...) nham t61 uvu héa ché do cua ludi dién;
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e Céc thao tac dong cit dé dua cac thiét bi ra bao dudng hodc thay mdi... sau
do6 dua trd lai van hanh;

e Lip valoai bd cac vi tri lam vi€c trén ludi dién cho cac do1 bao dudng cac loai
va cho phép ho lam viéc;

e (it va dong lai dudong ddy (trung ap) hodc tram bién ap do thiéu cong suit

ngudn;

e Dong phu tai méi vao ludi dién hodc cit cac phuy tai do cac 1y do khac (chua
ndp tién dién, chuyén sang ngudn khac...);

e Thuc hién do dac trén ludi dién (di€n ap, cong suét);

e Dua vao hoic loai bo cac thiét bi tu dong (TDL, tu dong nguén du phong, tu
dong diéu chinh dién ap...);

e Thuc hién kiém tra cac tram nguff)n va ludi dién 110kV;

e Thuc hién kiém tra luéi dién va may bién 4p trung ap;

e Kiém tra chiéu sang duong phd;

e (Chat cay va canh lam anh hudng toi duong day dién.

Cong viéc khi ludi dién & ché do su co:

e S0 bd nhan dinh tinh chit sy ¢d dua trén céc thong tin nhan duoc;

e Nhan dinh mutc do su ¢ nhd cac doi thuc hién, nhan vién phuc vu tai cho. ..

e Loai tror hdu qua sy cd;

o (Colap phén tr lwdi bi sy cb va doi ndi luéi dién, dong nguén du trir cho cac
phan tir lanh;

e Tim hiéu sy cd trén phén tt Tudi bi sy ¢d béng céc thiét bi do su ¢b hodc quan

sét truc tiép;
e Sira chita su cb;
e Thay thé cac cau chi, hodc dong lai cic aptomat khi co sy c¢b thoang qua.
+ Cong tdc cu thé ciia ban phwong thivc vin hanh:

a. Lap ké hoach ciu tric van hanh ludi dién: 1ap cho chu ky nim theo mua hé va
mua dong, 1y dd thi phu tai dic trung ctia mdi mua lam co s tinh toan: lap so do
ludi dién, chon cac diém cét cho ludi kin van hanh ho, tinh phan bd dong dién; chon

lai dau phan ap cta cac may bién 4p phan phdi hodc may bién ap khac khong co diéu
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ap duéi tai; chon thiét bj bu cong suét phan khang va chuong trinh hoat dong cua
ching; chinh lai thiét bi bao vé va tu dong hoa; tinh toan dong ngén mach ¢ cac nut
chinh.

b. Lap ké hoach dua cac phan tir lu6i ra bao dudng, d6i méi... lap theo quy va
nam trén co so: danh gia tinh trang thiét bi; lich bao dudng dinh ky; kha nang thuc
hién (Vé mat vat tu, nhan luc).

c. Lap ké hoach do ludng va diéu chinh ludi dién. Po luong 1a co so cho viée
xéc dinh cau tric van hanh ciing nhu quy hoach luégi dién. Két qua do con diéu chinh
role va céc thiét bi khac nham tdi wu héa ché d6 cua ludi dién, hodc 1a giit cac thong
s6 ché do trong gidi han cho phép. Cong viéc do luong phai duge thuc hién it nhat
hai lan trong mot nam.

d. Ké hoach sa thai phu tai cin ¢ vao su hiéu biét cac ho dung dién va ton that
kinh té cta ho khi mat dién. Lap ké hoach giam cong suat va dién nang ¢ cac ho tiéu
thu khi xay ra thiéu cong sudt ngudn & cac mirc khac nhau. Ké hoach vé dién ning
1ap hang quy, thang, tuan, con ké hoach cong suat 1ap hang ngay.

e. Ké hoach cong tac cua cac doi dugc lap trén cac co sd cac ké hoach cua céc
muc trén.

Céu héi on tap cudi chwong 1.

Cau 1. Hay cho biét nhitng khai niém co ban, dic diém va yéu cau hé thong dién.
Cau 2. Hiy néu muc tiéu va nhiém vu van hanh hé thong dién.

Cau 3. Hiy néu dic diém cac ché do va tinh kinh té cua hé théng dién.

Cau 4. Hay cho biét nhiém vu va so d6 t6 chirc ciia diéu do qubc gia va diéu do dia
phuong.

Cau 5. Hay vé lai so d t6 chic ciia nha may dién.

Cau 6. Hay trinh bay thu tuc thyc hién cac cong viéc van hanh thiét bi dién.
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Chuwong 2: CONG TAC VAN HANH PAM BAO CHAT LUQNG PIEN

2.1. Khai ni¢ém chung vé chit lwrong dién
Chat lugng dién ning bao gdm chat luong tan sé va chat luong dién ap.
2.1.1. Chat hrong tin s6

Tan s0 ctia dong dién xoay chiéu dugc xac dinh boi té dd quay clia roto may phat
<A N Ao ) np
dién va s6 cdp cuc cua stato f = %(hz)

Trong d6: n: téc dd quay ciia roto (vong/ph).
p:sé cadp cuc cua stato.

A A s LA A . ’ A A A A= f - f A LA
- D0 1éch tan s6 so véi tan sO dinh mure: do leéch tuyét doi Af = ——" & do léch

dm

tuong ddi Af (%) = %mo.

dm

Do 1éch tan s phai nam trong gii han cho phép: Afmin < Af < Afmax c6 nghia 13
tan s6 phai ludn nam trong gii han cho phép: fmin <f < fmax

- Bg dao dong tan s6: dic trung boi do 1€ch gitra gid tri 16n nhat va nho nhat caa
tan s6 khi tan sb bién thién nhanh véi tbe do 1én hon 0,1%. D6 dao dong tan sb khong
dugc 16n hon gié tri cho phép.

Trong ché do su ¢d, cac tiéu chuin nay duogc ndi long hon.

Mot 6 tiéu chuan cta cac nude: Nga Afep = +0,2Hz trong 22,8h/ngay, Afcpmax =
+0,4Hz trong moi thoi diém va trong ché d6 su ¢d, cho phép do léch +0,5Hz dén 1Hz
v6i tong d6 kéo dai khong qua 90h/nam. PO dao dong tan sd khong qua 0,2Hz..
2.1.2. Chat hrong dién ap

Chat lugng dién ap duoc danh gia boi bon chi tiéu.

a. bo léch dién ap so voi dién ap dinh muc cua luoi dién
U-uU

dm

Do léch dién ap tuyét dbi V = va d0 léch dién 4p twong doi:

dm

~uUu-u,,

Y 100. (%) phai thoa man diéu kién: V- <V < V* trong d6: V-, V* 1a gi6i

dm

han trén va gidi han dudi cua do 1€ch dién ap.
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Tiéu chudn VN: -2,5% < Vep < +5% cho chiéu sang cong nghiép va cong sd, dén
pha;

-5,5% < Vep < +10% cho dong co va -5% < V¢p < +5% cho cac phu tai con lai.

NGi chung & ché d6 binh thuong 1a 5%, ché d6 sau su ¢ 1a £10%. Khi dién ap
qua cao 1am tudi tho thiét bi dung dién giam, nhat 1a thiét bi chiéu sang, con khi dién
ap qua thap 1am cho céc thiét bi dung dién bi giam cong suit, giam tudi tho, giam
nang sut cong tac, lam hong san pham. ..

b. B¢ dao dong dién ap

Su bién thién nhanh cua dién ap duogc tinh theo cong thirc: AU = MlOO

dn
(%) Tdc d6 bién thién tir Umin dén Umax khong nho hon 1%/s. Dao dong dién ap gay
ra dao dong anh sang, 1am hai mat ngudi lao dong, gy nhidu may thu thanh, may thu
hinh va céc thiét bi dién tir. .

Do dao dong dién ap dugc han ché trong mién cho phép, theo tiéu chuan VN quy

dinh dao dong dién &p trén cyc cac thiét bj chiéu sang nhu sau: AU =1+ 6 =1+ %{
n

Trong d6 n 14 sb dao dong trong mot gid, At thoi gian trung binh gitta hai dao dong
(phat). Néu trong mot gio c6 mot dao dong thi bién do duoc phép 1a 7%. Pdi véi cac
thiét bi co su bién d6i dot ngdt cong sudt trong van hanh chi cho phép AU dén 1,5%.
Con ddi véi cac phu tai khac khéng dugce chuan hoa, nhung néu AU 16n hon 15% thi
s& dan dén hoat dong sai ctia khoi dong tir va cac thiét bi diéu khién.
c. DY khéng doi xirng
Phu tai cac pha khong dbi xtmg din dén dién 4p cac pha khong ddi xtng, su
khong dbi xtimg nay duoc dic trung boi thanh phan thtr tu nghich U, cta dién ap.
Dién 4p khong d6i xing nay lam giam kha ning tai ciia ludi dién va ting ton that dién
nang.
Tiéu chuin Nga, trén cuc thiét bi dung dién ba pha d6i xing, Uz khong duge
vugt qua 2%Udm.
d. D¢ khéng hinh sin
Céc thiét bi dung dién c6 dic tinh phi tuyén nhu may bién ap khong tai, bd
chinh luu, bo nghich lwu, thyristor... lam bién dang duong do thi dién 4p, khién né
khong con 13 hinh sin nita va xuét hién cic song hai bac cao Uj va lj. Cac song hai
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bac cao ndy lam giam dién 4p trén bong dén, thiét bi sinh nhiét, lam ting thém tén
that sat tir trong dong co, ton that dién méi trong cach dién, ting ton that trong ludi
dién va thiét bi dung dién, giam chi tiéu kinh té-k§ thuat cua hé thdng cung cap dién,
gdy nhiéu may thu thanh...
2.2. Piéu chinh tin sb trong hé théng dién
Hé thdéng dién bao gdm nha may dién, dudng day, tram bién ap 1a mot thé
thong nhat, chat lwong dién duoc danh gia boi 2 thong sd ki thuat: dién ap va tan sb,
trong d6 dién ap c6 tinh chét cuc b, tan sb mang tinh chat hé théng hay noéi cach
khéc 1a tan s6 ¢ gi4 tri nhu nhau tai moi nut trong hé théng dién, do léch tan sb anh
huong dén hoat dong cua tat ca cac thiét bi dién trong hé théng.
Viét Nam ciling nhu hau hét cac nude trén thé gisi déu sir dung dong dién véi

tan s6 50Hz, trir My va mot phan ctia Nhat Ban sir dung tan s6 60Hz.
2.2.1. Anh hwéng cia sy thay doi tan sé
a. Doi véi ho tiéu thu

Khi c6 su thay ddi tan s6 c6 thé gdy ra mot s6 hiu qua xau.

e Céc thiét bi dugc thiét ké va tdi uu & tan sd dinh mtc, bién doi tan sb dan dén
giam ning suat 1am viéc cta thiét bi.

e Lam giam hiéu suit ctia TBD vi du nhu dbi v6i dong co, thiét bi truyén dong

e Anh huong dén chit luong cua qua trinh san xuat.
b. Déi véi hé thong dién

e Bién ddi tan sb anh huong dén hoat dong cua cac thiét bi tu dung trong céc
nha may dién, c6 nghia 1a anh hudng dén chinh do tin cdy cung cap dién. Tan s giam
c6 thé din dén ngimg mot s6 bom tuan hoan trong nha may dién, tan s6 giam nhiéu
c6 thé dan dén ngimg t6 may.

e Thiét bi dugc tdi uu hoa & tan s6 S0Hz, dic biét 1a cac thiét bi cudn day tir hoa
nhu MBA.

e Lam thay d6i trao luu cong suat cta hé thdng, tan sé giam thuong dan dén ting
tiéu thu cong sudt phan khang, dong nghia véi thay doi trao luu cong suat tac dung
va tang ton thit trén cac duong day truyén tai.

e Lam thay ddi tinh 6n dinh cua khéi tuabin may phat.
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2.2.2. Nguyén ly diéu chinh tan sb
Diéu chinh tin s6 trong hé théng dién 13 mot trong nhitng yéu cau hét stc quan
trong trong van hanh hé théng dién. Viéc diéu chinh tan sd duge thuc hién & mot sd
nha may dién nhat dinh (cac nha may c6 thé thay doi cong suit nhanh chéng nhu 13
thuy dién, tuabin khi).
a. Khai niem
Ta xét truong hop don gian nhat 13 mot may phat cép dién cho mot phu tai doc

lap theo hinh v€& dudi day:

Valve/ctra Pm Pe

-

\/
—>>< Tuabin

v
5

B6 diéu
toc

Hinh 2.1 : May phat cung cap cho tai c6 lap
Trong do:
Pm: Cong suit co; Pe: Cong suat dién; PL: Cong suit tai
Khi c¢6 su thay doi phu tai, cong suat dién may phat thay d6i gay ra sy chénh
1éch gitta moment dién va mément co trén truc may phat va két qua 1a co sy sai 1éch
vé toc do, d6 1éch nay xac dinh tir phuong trinh c4n bang cong suat may phat,
Diéu chinh tan sé trong hé thdng dién chia l1am 3 cap
e Piéu chinh so cap (cap 1) hay diéu chinh téc do
e Diéu chinh thtr cap (cap 2) hay diéu chinh tan s6
e Diéu chinh cap 3 hay phan b lai céng suét
b. Adc tinh diéu chinh téc dé cua tuabin
Pé xét dic tinh diéu chinh tdc d6 ctia tuabin chiing ta xét nguyén Iy diéu chinh tdc
do cua tua bin:
Khi tan sb bang dinh muc (tic téc d6 cua may phat bang dinh mac) may phét phét
cdng suit chinh dinh Pro, X4c dinh bai vi tri ban dau Ao ciia vanh A. Gia thiét tan sb

bi giam, hai qua ta
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MF
Hinh 2.2. So do nguyén ly diéu chinh téc do cua tuabin cho trén hinh vé
cua con quay ly tdm ha thap xubng, vanh A ha xudng tay don AB quay quanh diém
B, diém C chuyén dich Ién phia trén 1am nhién liéu vao tuabin nhiéu hon cdng suat
phat tang 1am tan sé ting, con quay quay manh hon, diém A dugc day 18n trén vé vi
tri ban dau Ao, diém C ha xudng 1am tuabin dong lai, tan sé lai tro lai gia tri tan sé
dinh mirc ban dau. Khi tan sé ting qua trinh sé& dién bién nguoc lai va khi tan sé dat
gia tri dinh muc thi cong suat phét tré lai gia tri ban dau , qué trinh diéu chinh téc do
cua tuabin két thlic
Pic tinh diéu chinh toc d6 cua tuabin duoc trinh bay trén hinh vé
Hinh (a) goi la dac tinh tinh (tuyén tinh) hinh (b) goi 1a dc tinh & tinh
P Pg

Pr1

Pro

v

f fam f

(b)
Hinh 2.3. Bic tinh diéu chinh téc d6 cua tuabin (a) tinh, (b) & tinh

Kha ning diéu chinh céng suat caa tuabin khi téc do quay thay do6i dugc xéac
dinh bai do dbc cua duong dic tinh didu chinh cua bd diéu chinh téc do.

Do ddc cua duong dic tinh diéu chinh dwgc dinh nghia theo biéu thic
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Kp =— P — 2.1
] I:)de fd ( )

m

AP, =P. —P.;Af = f — f

dm

Af
AP =—Pgy, K T (2.2)

dm

Tir biéu thire trén ta nhan thay rang:

Ung véi cing do bién ddi tan s6, néu Kr cang 16n thi do bién doi cong suat
cang 16n, do d6 kha nang 6n dinh tan sé cang cao. Khi Ke=w, ta c6 dac tinh & tinh c6
kha nang gitr viing tan sé cao nhat. Tuy nhién chi sir dung tai mot t6 may phat, khong
sir dung dugc khi nhiéu to may phat tham gia diéu chinh tan sé vi nd khong dam bao
su phan b cong suat 6n dinh gitta c&c nha may dién, khong dam bao do chinh xac
diéu tan. P doc qua nho tat nhién khong tot vi may phét dién sé& it nhay cam véi sy
bién doi tan so.

Trong thuc té Kr c6 gia tri tir 15-25 ddi voi tuabin hoi va cé gia tri tir 25-50
dbi véi tuabin thuy dién dé do dbc cd thé diéu chinh dugc trong pham vi da thiét ké
2 2K, =215 50) (2.3)

Fdm 1:dm dm

Tacd

Theo cong thuc trén, néu tan sé bién ddi 1% thi cong suét bién doi tir 50% dén
15%, sy bién doi ngan han va thuong xuyén nhu vay kéo theo sy hao ton nhién liéu
khong thé chap nhan duoc trong thuc té d6i véi hé thong dién. Chinh vi thé nhiéu hé
théng dién chi cho phép tan sé dao dong trong khoang 0,1 dén 0,2 Hz tic 0,2 dén
0,4% ddi véi tan s6 dinh mac 50Hz, nhu vay cong suat phat chi dao dong chung
quanh c6ng suat chi dinh Pro trong khoang 3 dén 20% cong suat dinh muc.

Cong suat chi dinh Pro c6 thé thay doi, diéu d6 tng vai tinh tién dic tinh diéu
chinh sang trai hodc sang phai, vi du muédn tang cong suat chi dinh 1&n Pr1 & tan sé
dinh muc, phai chuyén dich dac tinh diéu chinh 1én trén dén duong 2. Cong viéc nay
duogc thuc hién bang tay hodc bang thiét bi diéu chinh tan sé.

c. Ddc tinh cong sudt theo tan so cia phuy tdi.
Khi sé thiét bi dung dién & phu tai khéng doi thi céng suat tac dung do phu

tai tiéu thu thuc té phu thudc vao tan s tuan theo “dac tinh cong sudt cia phu tdi
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theo tan s cua phu tai” goi tt 12 dic tinh tinh cua phu tai (theo hinh v&). Goi la dic
tinh tinh vi nd chi dang vai su bién ddi cham cua tan sé.

Khi tan sb f bang tan s6 dinh mirc fam , cONg suat yéu cau cua phu tai bang
cong suat thyc ding Ppto, khi tan sb giam tir fam xudng 1 thi cdng suat thyc dung giam
tir Ppto XUSNG Ppta.

Khi thay d6i s6 luong thiét bi dung dién, tac thay doi cong suat yéu cau cua
phu tai & tan s dinh muc thi dic tinh tinh dich chuyén song song (Ién, xudng) theo
tung do, vi du & tan sb fam, Néu tang cong cong suat yéu cau cua phu tai 1én AP thi s&
c6 dic tinh sb 2 trén hinh v&.

Pet

O
1=
3

fi fam f
Hinh 2.4. Bac tinh tinh caa phu tai
T6m lai, cong suat yéu cau va cong suat thuc ding cua phu tai khac nhau, cong
suit yéu cau la cdng suat ma phu tai s& thuc sir dung néu tan sé 1a dinh muc, con cong
suat thue dung bién doi ty 18 thuan vai tan sé.

Dic tinh tinh cua phu tai duoc dic trung bai o déc Kt

P 2.4
ot Tam
Trong do:
Ppt: cONg suat yéu cau caa phu tai ¢ tan sé dinh muc
Tir biéu thire trén ta co:
APy = Py (2.5)

dm
Do doc Kyt duge xac dinh bang thuc nghiém trong hé thdng dién va c6 gia tri
trong khoang: 1 dén 2,5
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2.2.3. Qua trinh diéu chinh tan s6

Qua trinh diéu chinh tan s6 gém ba giai doan:

1. Diéu chinh cip 1 hay diéu chinh téc d6 (diéu chinh so cip), do thiét bi tuy dong
diéu chinh téc do cua may phat thuc hién, gitr tan sé & gi tri chap nhan duoc

2. Diéu chinh c4p 2 hay diéu chinh tan sd, do diéu do vién thuc hién hoac tu dong
thuc hién nho thiét bi tu dong diéu chinh tan sb, dua tan sé vé gia tri dinh mirc hoic
trong mién do 1éch cho phép tuy thuoc hé thong diéu tan sir dung

3. Diéu chinh cap 3 nham muc dich phan bé lai céng suét gitra cac nha may dién
theo diéu ki¢n kinh té

Ngoai ra con c6 diéu chinh tan sé trong truong hop su cd
a. Piéu chinh cap 1
e Dién bién quéa trinh diéu chinh

Diéu chinh cip 1 1a qua trinh bién doi tuc thoi cong suat phat khi cong suat

phu tai thay d6i nho cac bo diéu chinh téc do cua cac tuabin trong hé thng.
Xét hé thong tdi gian gom mot may phéat va mot phuy tai. Bé xét qua trinh dién bién,
ta dat dic tinh caa may phat va dic tinh tinh cuaa phu tai 1én cing mot db thi. Giao
diém O gitra dic tinh ban dau cia may phét (1) va dac tinh caa phu tai () tng voi
cong suat yéu cau ban dau Ppo 1a diém can bang cong suat xac dinh ché do xac lap
cua hé thong dién & tan sé dinh muc

Gia thiét rang cong suat yéu cau cua phu tai ting thém A P (d¢ong thém mot s6
thiét bi dung dién c6 cong suat yéu cau la AP), ta c6 dic tinh méi caa phu tai (duong
I tng Vi Ppe +AP.)

Phu tai tang 1&n 1am cho tan sé giam di va bo diéu téc bt dau 1am viéc ting
cdng suit phat 1&n theo dic tinh diéu chinh. ¢ diém 1 ta c6 diém can bing cong suét
méi ang vai tan s6 1 < fam . So di tan s6 giam vi thiét bi diéu toc chi co thé tang thém
lwong cdng suat APr nhoé hon cong suat yéu cau AP. dé thich nghi céng suat thuc
dung phai giam di mot lugng

APpt=- (AP-APF) (2.6)

(AP va APr ludn cing dau véi nhau va nguoc dau vai A Ppy)
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Pro =Ppto

f2 f1 fom f
Hinh 2.5. So d6 qua trinh diéu chinh cép 1

Nhu vay qua trinh diéu chinh cap 1 khong cho phép phuc hoi tan sé ban dau,

né chi 1am cho tan sé khdng giam thap hozic khdng tang qua gidi han cho phép

Tinh toan diéu chinh cap 1

Noi dung cua tinh toan diéu chinh tan s6 cap 1 bao gom:

- Xéc dinh do tang giam tan s6 c6 thé xay ra khi phu tai thay doi

- Tim bién phap ky thuat dé tan s khong ra khoi pham vi cho phép

Gia thiét hé théng dién c6 n may phat dién, méi may phét c6 dic tinh diéu chinh

Kri va cong suat dinh mac Prami (hodc 14 cong suat kha phat). Khi tan sé giam mot

luong Af, theo cong thic duong dic tinh diéu chinh téc do (2.3) ta xac dinh duoc

cong suat ting thém cua to may phét thi i 1a:

AP = _Pdei'KFi'fA_f (2.7)
dm
Tong cong suét phat tang 1én caa hé théng la:
n Af n
AP = ZAPFi = __Z Peami-Kei
i=1 dm i=1
Pt
Poe = Peami (2-8)

i=1

Thém vao vé phai ctia biéu thic trén Pre / Pre ta duoc
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Z Peami-Kei
Koy = izlp—ht (2.9)
La d6 déc cua duong dic tinh diéu chinh chung caa ngudn dién trong hé théng, ta
c6 dac tinh diéu chinh téc d6 chung caa ngudn dién 1a:

Af
AI:)F = _Pht'Kth'_

f (2.10)

am

Cha y rang trong biéu thuc (2.9), to may nao khdng c6 kha nang diéu chinh téc
d6 thi Kr ciia n6 bang khong.

Gia tri do déc cua dic tinh diéu chinh chung caa ngudn dién tinh theo chiéu ting
va giam cua tan s6 khac nhau, vi ¢6 nhitng t6 may khong thé ting cong suat hoic
khong thé giam cong suat do da lam viéc & cong suat dinh mirc hodc & cong suét tdi
thiéu.

Tur (2.6) ta co:

AP = AP, — AP,
Thay APrtheo (2.9) va APk theo (2.5) vao cong thuc trén ta duoc:

Af Af Af
AP = _Pht-Kth'f_ B Ppt-Kpt'f_ B _f_(Pht'Kth + P Ky (2.11)

dm

dm dm

Nhan vé phai cho Pp/Ppt va dua vao khai niém do du trir cong suat K

P

K. = (2.12)
dt Ppt
Ta c0:
Af Af
AP = Py (K Ky +K ). = =Py (2.13)
dm dm
Goi Ky = Ko K + K (2.14)

La d6 déc cua duong dic tinh diéu chinh téc do cua toan hé théng.

Do léch tan sb cua hé théng duoc xac dinh nhu sau:
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A _ AP 1 AP (2.15)
Ppt Kdt.Kth+Kpt Ppt Kht

Vidu 1:

Cho d¢ déc cua dic tinh diéu chinh chung cua ngudn dién trong hé théng 1a
Krn=18,d6 doc duong dic tinh phu tai, Kn=2, 6 du trir cong suat cu hé théng la
Ka=1,05 va gia thiét rang tat ca cac may phat trong hé thong déu co thé thay ddi cong
suat vé 2 phia thi khi phu tai bién d6i 10% thi tan sé bién d6i bao nhiéu phan tram?

Giai:

Theo biéu thirc (2.14) c6:

A AP T 0t _oug
f P Ky 20,9

dm
Trong do: Knt =Kat. Krnt+Kpt = 1,05.18+2=20,9
Nhu vay ta thay néu phu tai bién doi 10% thi tan sé bién d6i 0,48%
Néu chi cd thé tang cdng suit & cac td may c6 tong cong suat bing 25% tong cong
suat nguon thi K, =0,25.18 =4,4 va K,, =1,05.45+2 = 6,725

L D T R
for P Ky 6,725

C6 nghia 1a cong suat phu tai bién doi 10% thi tan sé bién ddi 1,48%

Néu tat ca cac may phét dién déu khdng thé ting cong suat thi K =K=2, tirc 1a
néu khdng co diéu téc thi khi phu tai ting 10%, tan sé giam 5%

Vidu 2:

Hé thong dién gom 6 to may, trong dé o 3 to may c6 Pram=100MW véi Kr =15,3
va ba t6 may con lai c6 Pram=200MW, Kr=15. Phuy tai c6 cdng suit P,=700MW va
Kpt=1,5. Tinh diéu chinh so cip khi phu tai ting thém 70 MW, sao cho tan s6 khdng
vuot qué +0,2 Hz so véi tan sé dinh muc.

Giai:

Trudc tién tinh du trir cong suat;

P, _ (3.100 +3.200)

K. =
“p 700

=1,286

pt

Tinh Kent;
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n

P, K.
le Fam™"F(3.100.15+3.200.15)
P, 900

15

Kth =

Khi phu tai ting thém 70MW thi tan sé giam theo mét luong tinh theo cong thuc
(2.14)

A _ AP 1 APf, 1 APy, 70.50 _ _0.2405Hz
f P K, Po(Ka K +Kp)  PoKy  700(1,286.15+15)

dm p

Gia tri nay cua Af thap hon gié tri cho phép, do d6 can c6 bién phap khac phuyc.
Chéng han c6 thé tang do dbc cua céc té may 200MW [én 20, khi do

~ (3.100.15 +3.200.20)

K. =
Fht 900

Va
Af =— 70.50 =-0,1994
700.(1,286.18,33 +1,5)

=18,33

Sau khi diéu chinh so cap, mdi to may 200MW s& phat thém mét lwong cong suat
Af [(200.20.(-0,1994)]

AP. =—P_, K, - & =15,592MW
T6 may 100MW phat thém:
AP =P K. Af _ [(200.15.(-01994)] _ 5,082 MW

f 50

dm

Day la cong suat phat thém tam thoi do tan sé giam. Khi tan sé tang 1én dinh muc
do diéu chinh tan sé & cac t6 may khac thi cac to may nay lai phat cong suat nhu cil.
Muén ting cong suit cac t6 may nay Ién cb dinh nhu da tinh ¢ trén thi phai sir dung
bién phép ting nho diéu chinh tan sb

Vidu 3:

Hé thdng dién c6 phu tai Ppe =1260MW, K=1,5, phu tai giam dot nhién 60 MW.
Tinh do léch tan s6 khi khdng c6 diéu chinh téc @6 va khi hé théng co du trix quay
240MW, ¢6 diéu tdc voi Ken=20 (néu tat ca cac to may déu co thé co diéu téc). Cho
rang chi c6 80% cong suat phat tham gia diéu toc:

Giai:

Khi khong c6 diéu tc:

Theo (2.14) c6:

A APy, 60 . —60.f, _ —60.50
f

_ o Af = - =1,587Hz
1,5.1260 151260  15.1260

K-P

dm pt
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Vi chily ring K, = Ky.Kpy + K, =K, do Kem=0
Khi c6 diéu téc:
Téng cong suat dit cua hé théng bao gom ca du trit quay Ia:
1260+240=1500MW
i 1500

o= =2 119
P, 1260
ZPdei'KFi
Y= _80.20
P, 100
M _ AP 1 APfd APy, 8050 e
o Koy P (KyKen +K,)  PK,  1260(119.16+15)

b. Piéu chinh cdp 2
e Dién bién cua qua trinh diéu chinh:

Diéu chinh cip 2 14 qué trinh tang cong suit cua may phat dién diéu tan 1én dé
dua tan sb tra vé dinh muc (hoac khi phu tai giam thi giam cong suét phat), thuc hién
bang tay hoic tu dong. Tang cong suat phat duoc thuc hién bang cach tang thém hoi
vao tuabin hoac mé rong thém cira nude cua nha may thuy dién. D6 chinh la qua trinh
chuyén dich dic tinh cong suat phat dén duong (2) trén d6 thi , ¢ day tan s6 fam duoc
khoi phuc, cong suat phu tai yéu cau tang thém (hoic giam di) mot luong AP duoc
dap ung hoan toan

Qua trinh diéu chinh cap 2 tu dong dugc thuc hién trong khoang tir 30 dén 40 gidy

Trong hé thong dién nho thuong chi c6 mot hodc mot vai t6 may 1am nhiém vu
diéu tan, con cac may phat khéc c6 dat ty dong diéu chinh téc do thi chi tham gia diéu
chinh cip 1, khi phu tai tang, cac nha may nay tam thoi ting cong suat nho diéu chinh
tbc d6. Sau khi quéa trinh diéu tan bat dau, tan sb ting 1én thi cac tb may nay lai tu
dong giam cong suat phat. Khi qua trinh diéu tan két thic thi cac té may nay lai phat
cdng suat nhu trudc khi c6 su ting yéu cau cua phu tai, todn bo cdng suat yéu cau
thém s& do nha may c6 diéu tan dam bao. Khi yéu cau caa phu tai giam, qua trinh
Xay ra ciing twong tu, cac t6 may co diéu chinh toc do tam thoi giam cong suat phét
dé gitr tan sb. Sau qué trinh diéu chinh tan sé ching lai phét cong suit lai nhu cii, chi
t6 may diéu tan giam céng suat dé dap ung su sut giam cua phu tai.
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Néu tit ca cac té may déu cd bd ty dong diéu chinh tan sé thi trong cac diéu kién
nhat dinh cd thé két hop diéu tan va phan bd ti vu cdng suat. Néu khéng thi diéu
chinh cép 3 s& phai thuc hién bang tay khi diéu chinh cap 2 hoan thanh.

e Tinh toan diéu chinh thiz cap (cdp 2)

Dé c6 thé diéu chinh tan sb, t6 may diéu tan phai luén c6 pham vi diéu chinh cong

Suit A Pgc du 16n vé ca hai phia, nghia la céng suat phét Pr phai thoa man diéu kién:

P - I:)F >APdc

F max
P — Pz in ) AP,

F min

PFma

A Pdc

A Pdc

Prmin
Hinh 2.6. So d6 gidi han cong suét cua té may

Trong Pemax VA Pemin 12 giGi han cong suat cia to may.

Téc do diéu chinh cdng suat cua to may phai dap ung duoc toc do bién thién cua
phu tai tong caa hé thong dién.

Pham vi diéu chinh duoc xac dinh theo diéu kién sau:

Khi phu tai tong cua hé thong dién bién dbi nhanh nhat, pham vi diéu chinh phai
dam bao duy tri tan s6 trong giGi han cho phép, cho dén khi diéu do vién kip thi hanh
c4c bién phap ting cdng suit cia cac nha may, khdi phuc lai pham vi diéu chinh. Thoi
gian nay uac chirng 10 phat.

e Pham vi diéu chinh gém hai phan:

- Phén diéu chinh trong diéu chinh so cip, d6 1 cong suét bién doi do diéu chinh
toc dd AP (Vi t6 may diéu tan ciing tham gia vao qué trinh diéu toc ban dau).

- Phan th hai 1a pham vi can thiét cho diéu chinh cip 2; AP 4

Theo (2.3) AP, =P, K, fA—f tacd AP, = —dem.KF.ﬁ

dm dm

Trong do:

30



Pram, V& Kr : c6ng suat dinh mirc va do déc cua té6 may diéu tan (hoac nha may
diéu tan).
Afep: tri tuyét d6i cua do léch tan sé cho phép.

, , Af,
Néu thay: Pe,, =m.P, =mK,.P, — AP, = —Ppt.m.Kdt.KF.f—p (2.16)

am
Do dbc duong dic tinh caa té may phat diéu tan thuong cao hon do déc duong
dic tinh cac t may phét con lai dé trong diéu chinh so cip, t6 may diéu tin nhan
nhiéu phu tai hon cac t6 may khéc.
Thanh phan AP "4 duoc xac dinh gan dung theo biéu thuc:

" Af,
APy, =n.P =P (L+n).(Ky K + K ). f p
d

(2.17)

Trong d6 n la téc do bién thién tuwong d6i 16n nhat cia phu tai trong thoi gian 10
phit; n thuong lay bang 0,05, nghia 14 phu tai taing 5% trong 10 phat. Thanh phan thi
nhat cua vé phai 1a céng suat yéu cau thém trong 10 phat. Thanh phan thi hai caa vé
phai 12 phan cong suat tang thém cua hé thdng & tan s6 cho phép do diéu téc. To6 may
diéu tan phai dam bao phan con thiéu dé giir tan sé trong pham vi cho phép. Sau d6
ta co:

APg = AP &+AP & (2.18)
Vi du 4:
Xé&c dinh pham vi diéu chinh can thiét cua to may diéu tan véi cac diéu kién:
fer = 0,1 Hz; Ke = Kene =10; Kt =1; K¢t =1,05; n =0,05; m=0,1
Giai:
Theo biéu thirc (2.15) phan diéu chinh so cip ta co:
AP, = Ppt.0,1.1,05.10.% ~0,002P,,
AP, =0,05.P,, — P, .(1+0,05).(1,05.10 +1)2—’0l —0,026P,,

Theo biéu thirc (2.16) ta co:
Theo biéu thuc (2.17): AP = AP’ g+ AP 4
APg4c = (0,002+0,026). Pyt =0,028.Ppt
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Tuc 1a can c6 pham vi diéu chinh 2,8% phu tai cua hé thong dién . Néu mét to
may khong du kha nang ¢am bao pham vi diéu chinh thi phai ding hai hoic nhiéu to
may lam nhiém vu diéu chinh tan sé .

c. Piéu chinh cdp 3

Muc dich cua diéu chinh cip 3 1a phan b lai cdng suat theo diéu kién téi uu.

Chung ta biét rang khi xay ra dao dong cdng suat phu tai, hé théng dién phai lam

hai nhiém vu:

- Thay d6i codng suat phat ciia cac nha may dién dé duy tri tan sé6 & mic binh

thuong

- Giit dugc phan b cong suat gitra cac to may theo diéu kién tdi uu, cho chi phi

san xuat nho nhat.
Quaé trinh phan bé tdi uu cong suat gitta cac td may goi 1a qua trinh diéu chinh cap 3.
(Qua trinh diéu chinh cip 3 dua trén co sé van hanh kinh té hé thong dién )
d. Piéu chinh tan sé trong truong hop sw cé

Khi xay ra sy ¢6 hu hong cac may phat, tan sé c6 thé giam ngoai sy kiém soét cua
hé théng diéu chinh tan sé, gay nguy hiém cho hé théng dién. Mot sy ¢d nao dé cé
thé lan rong va c6 thé dan dén mot phan cua hé thong dién bi tch ra va tro thanh cd
lap, néu cong suat phat khong du, tan sé sé bi giam thap. Sy giam tan s6 ¢6 thé dan
dén hai van d& nghiém trong déi véi cac té may nhiét dién:
- Nguy hiém cho cac céanh cua tuabin do dao dong. Do d6 tan s6 nho hon 48,5
Hz chi duoc kéo dai khdong qué 60 giay

- Nang suét cua cac thiét bi ty ding cé hé théng dong luc 1a cac dong co dién bi
giam thap do su giam niang suat caa cac may bom nuéc va cac quat gié. Theo quy
dinh tan s6 khong dugc giam dén 45 Hz, con giam dén 47 Hz chi duoc phép kéo dai
dén 20 giay

Dé giir tan s trong truong hop ndy can phai thuc hién sa thai phu tai, séch lugc

sa thai phu tai khéc nhau ddi vai mdi hé théng, tuy nhién cé ba loai sa thai phu tai
co ban:

- Loai 1 c6 tong cdng suat phai cat bang cong suat thiéu cao nhat c6 thé, chia

déu ra nhiéu dot cat, bt dau xa thai phu tai tir 49 Hz cho dén 46,5 Hz, cac dot céch
nhau 0,1Hz
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- Loai 2, ciing chia 1am nhiéu dot, chinh dinh ¢ tan sé 49,2Hz, c6 do tré vé thoi
gian mdi dot cach nhau tir 5 dén 10 gidy, dot cudi 60 gidy Iam nhiém vu dua tan sb
l&n cao hon 49,2 Hz, sau khi loai 1 da cit , cdng suét can cét cua loai 2 bang 40% loai
1

- Loai 314 loai s& tAc dong néu loai 1 khong ngan can duoc nguy co giam tan sé
xudng dudi 45 Hz, hoic co nguy co xay ra suy dién &p trong mot phan nao do6 caa hé
théng dién. Loai ndy duoc chinh dinh khéng theo du hiéu giam tan sé6 ma theo két
qua cta nd 1a sy giam qua mirc cia tan s6 két hop vai su giam thap cua dién ap.

Phu tai duoc dong tré lai khi tan s6 duoc khoi phuc dén 49,2 Hz , 1an lugt theo
loat cach nhau khéng nho hon 5 gidy, sa thai phu tai dugc thuc hién nho céc ro le tan
sb. Phu tai dugc chon cat theo diéu kién kinh té-xa hoi. Phu tai ma khi mat dién bi
thiét hai kinh té-xa hoi it s& phai cét truge

Viéc sa thai phu tai tw dong dugc thuc hién co cau tu dong sa thai phu tai theo tan

s6 ¢6 so d6 nguyén ly nhu sau:

Es Et
Rs R. IRG
L] Rt - RGRt~ [ ] IRG
R, TH RG TH RG__
- _| H ]_ ||
— —»
IRG E}f
— —
RG, - JRG1 RGRt
[]
@,f_.. . L]
1RG RG
> MC N
(a) (b)

So d6 (8) — Sor do tir ddng sa thdi phu tai khdng co tw dong dong lai.
So do (b)- So do tw dong sa thai phy tdi theo tan sé c¢é tw dong dong lai
Hinh 2.7. So d6 tu dong sa tha phu tai
Khi tan sé giam qué gia tri khoi dong, ro le tan sé dong tiép diém Rf cua minh,
cap dién cho ro le thoi giam Rt, sau mot khoang thoi gian tré ro le Rt dong tiép diém

cap ngudn cho ro le trung gian RG va ro le tin hiéu TH. Ro le RG déng tiép diém cap
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ngudn cho cudn may cét cua nhom phu tai it quan trong, ddng thoi tiép diém the 2
cua nd dua tin hiéu di khoa tu dong dong 1ap lai dé sau khi co cau ty dong sa thai phu
tai tdc dong, phu tai sé khong dugc dong lai nira
Khi tan sb giam qua tri s6 khai dong, ro le tan sé s& dong tiép diém Ry dé dong
cuodn day cua ro le thoi gian Rt vao mach, sau mot khoang thoi gian xac dinh, ro le Ry
dong tiép diém cip ngudn cho cac ro le trung gian 1RG, 2RG va 3 RG. Ro le 1RG s&
cit may cit, ro le 2RG s& cat ngudn thao tac cua mach tu dong dong lai dé cho TBL
chi doi sau khi tan s dugc khoi phuc. Pong thoi tiép diém tha 2 cua ro le 2RG ciing
cit mach cua ro le RGRt. Sau khoang thoi gian 0,8-1 gidy ro le nay s& mo tiép diém
RGRt ngat mach cua ro le 1RG dé cat xung dén may cat. Biéu do cho phép dong bang
tay may cat da cit trong truong hop tiép diém cua ro le tan s dong qua lau vi nguyén
nhan nao dé. Ro le 3RG s& thay ddi nac trg vé cua ro le tan sé. Tu dong dong lai chi
c6 thé thuc hién sau khi tiép diém cua ro le tan s6 da mo, tac 1a sau khi tan sé duoc
khoi phuc va ro le 2RG tré vé trang théi ban dau.
2.3. Piéu khién tin s6 hé théng dién Viét Nam
2.3.1. Quy dinh diéu khién tan sé hé thong dién Viét Nam
“ Quy trinh xir Iy sy ¢d hé théng dién qudc gia” quy dinh diéu chinh tan s6

nhu sau:
a.Quy dinh vé gia tri tan sé6 va do léch tan so khi van hanh

e Tan s6 HTP Qudc gia phai ludn ludén duy tri omic 50Hz vé6i su dao dong
+0,2Hz. Truong hop HTD chua on dinh, cho phép lam vi¢c véi do 1éch tan s6 +0,5Hz

e Tit c4 cac t6 may trong hé thong dién Viét Nam co dic tinh diéu chinh dugc
dit v6i do doc 4%. Viée dat cung d6 déc nham phan bd cong suat phu tai cho céc to
may theo kha ning phat cta cac to may do
b.Quy dinh diéu chinh tan sé so cdp va thir cdp

e Diéu chinh tan s6 so cap la qua trinh diéu chinh tirc thoi duge thuc hién boi sd
luong 16n cac t6 may c6 bd phan diéu chinh coéng suit tua bin theo sy bién ddi cua
tan s0

e Diéu chinh tan sb tht cip 14 qua trinh diéu chinh ty dong tiép theo cua diéu
chinh tin s so cap thuc hién boi mot sé cac to may phat duge quy dinh cu thé nham

dua tan so trd lai gid tri dinh muc
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C. Phén cdp diéu chinh tan s6 hé thong dién quoc gia

e .Dicu chinh tan s cap I 1a diéu chinh cta bd diéu chinh cong suét cia cac to
may phat dién di dugc quy dinh trude nham duy tri tin sé6 HTD ¢ muc 50+0,2Hz

e Diéu chinh tan sb cép II 1a diéu chinh cta bo diéu chinh cong suit cua céc td
may phat dién di dugc quy dinh trude nham dua tan sé vé gidi han 50+0,5Hz

e Diéu chinh tin sé cip III 1a diéu chinh bang sy can thiép cua k¥ su diéu do
HTD dé dua tn s HTD van hanh 6n dinh theo quy dinh hién hanh va dam bao phan
b6 kinh té cong sut cic nha may dién

Theo quy dinh diéu chinh tan s6 thi cic t6 may lam nhiém vy diéu tan cap I phai
diéu chinh cong suat phat dé giir tn s6 nam trong pham vi 50+£0,2Hz.Céc t0 may
khong c6 nhiém vy diéu chinh tan so thi dugc phat theo muc tai nén véi ving dicu
chinh ctia b diéu chinh tan s6 1a 50+0,5Hz

Trong hé thong chi ¢6 nha may thuy dién Hoa Binh 13 c6 trang bi bo diéu chinh
cong suét theo nhom, nham phan bd déu cong suat cho cac to may dang van hanh khi
diéu chinh tan s6 hé thong

Khi tan sé giam xudng dudi 49,5Hz ma da hét kha nang diéu chinh cuia cic nha
may dién diéu tan cap I va II thi K§ su diéu d6 HTD qudc gia phai ra 1énh khoi dong
thém céc t6 may dang o trang thai du phong.viéc lua chon to may huy dong phai xét
dén kha ning dap tmg nhanh ctia té may va tinh t6i wu khai thac ngudn trong HTPD.

Trong truong hop tan sb van tiép tuc giam, de doa dén hoat dong 6n dinh ctia HTD
qudc gia s& phai sa thai phu tai theo quy dinh/

Khi tan s giam xudng dudi 49 Hz (truong hop su cd) thi hé thong tw dong chong
su ¢, hé théng sa thai phu tai sé tién hanh céac dot cat phu tai tuy theo do giam va tbc
d6 giam tan s6 nham dua tan sé HTD vé tin s6 dinh murc.

Nguoc lai, trong trudng hop tan sb hé théng 16n hon 50,5 Hz, ky su diéu 6 HTD
qudc gia c6 quyén ra 1énh ngimg phat dy phong mot s6 to mdy, sau khi xét dén an
toan cua hé thong, tinh kinh té, diéu kién k¥ thut va kha ning huy dong lai cac to

may du phong nay.
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2.3.2.Tw dong diéu khién phat di¢n (AGC)

Theo thiét ké dy 4n SCADA/EMS ciia trung tam Diéu do HT dién qudc gia, cac
nha may thuy dién Hoa Binh va Tri An do chirc nang AGC (Automatic Generation
Control) diéu khién.

a. Muc dich cua AGC

- Dua tin sb vé gia tri dinh mec.

- Piéu chinh trao luu cong suét gifra cac khu vuc theo mot ké hoach xac dinh.

- Phén bd lai lugng cong suét thay doi trong s6 cac may phat nham téi thiéu chi
phi van hanh.

b. Nguyén tic lam viéc cia hé thong AGC

Tin hiéu véo cta hé thong AGC bao gom:

e Trio luu cong suat trén mach lién két

e Do léch tan sb ciia hé théng

e DJ léch thoi gian

T céc tin hiéu dau vao & trén, chirc nang cua AGC s¢ tinh toan xac dinh 16i diéu
khién khu vuc ACE, sau d6 cdn ctt vao hé sb tham gia diéu khién cta cac tdomay trong
AGC dé phat xung tang / giam dén cac tdmay tuong ung. Khi 16i diéu khién khu vuc
ACE vé khong hodc d6i ddu thi AGC sé& phat xung diéu khién cac to may tro vé diém
lam vi¢c co ban do chirc ndng van hanh kinh té dua ra. Chirc nang tinh todn van hanh
kinh té ciing dugc thuc hién trong thoi gian thuc voi chu ky 5 phit/lan.

C. Cdc trang thdi van hanh cua AGC
ON=AGC dang hoat dong binh thuong
TOUT=AGC dang bi time out do mdt trong cac nguyén nhan:

e ACE duoc tinh theo phuong phéap ¢ dinh cong suit trao doi giita cac khu vuc,
va tat ca cac ngudn do xa MW ctia toi thiéu mot dudng day lién két bi phat hién 1a
dang do xa bi 16i hodc ding khong quét dit lidu:

So db hé théng AGC cho hé théng dién
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Ehu v Jitu
khén khac

Ehu vire Jitu
khén khac

OO O,a >

Té mdy AGC
Ehing digu Khién
Ta may doAGC
dién khien
EHU VT
BIEU EHIEN

LFC
Tinh todn
ACEva S8ACE
k.
Tmh foan
diém l2m
oy Trimg hop khin cip ?
gia disu (SACE wurot qud gicn han
khién cho cae
nha may

Cap nhat
I Tinh toin
o

5 phut/lan MW dat 4

Hinh 2.8. So d6 hé théng AGC
e ACE duoc tinh theo phwong phap c¢b dinh cong suat trao doi gitta cac khu vuc
, VA tat ca cac ngudn do xa MW ciia toi thiéu mot duong day lién két bi phat hién 1a
dang do xa bi 16i hodc ding khong quét dir liéu
e ACE dugc tinh toan theo phuong an giit tan s6 khong doi (CF), hodc giit tan
s6 khong d6i c6 hiéu chinh thoi gian hoic Tie line bias, va do 1éch tan sé do dugc bi
phat hién 1a dang do xa bi 15i hoic dimg khong quét dir liéu,nhap vao bang tay hoic

vugt ngudng canh bao cuia AGC
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e ACE duoc tinh toan theo phwong phap Tie line Bias hodc giir tan s khong doi
v6i phuong phap hiéu chinh thoi gian va thoi gian do duoc dang bi 16i hodc ding
khong quét dir li¢u, nhdp vao bang tay

e Khéng c6 t6 may nao dang dugc diéu khién,cé nghia 1a khong co té may nao
van hanh BASELOAD, RAMP, BASELOAD va REGULATING, SCHEDULE,
ECONOMIC hoac AUTOMATIC.

e (6 t6 may dang van hanh & phuong thitc BASELOAD va REGULATING,
nhung khong ¢ t6 may nao van hanh & phuong thitxc AUTOMATIC.

SUSP=AGC bi dirng, nhung van thuc hién chirc ning giam sat diéu khién nguén
Chu y: Phuong phap tinh toan 15i diéu khién khu vuc.

Phuong phép tinh toan 15i diéu khién khu vuc (ACE) xac dinh cach tinh 13i diéu
khién khu vyue. C6 6 phuong phap tinh toan.

e Gii tan s6 khong d6i(CF)=AGC diéu khién may phat dé giir tan s6 khong do6i
& gia tri mong mudn.

e Giir cong suit trao doi khong doi.

e Tie line Bias (TLB)=Phuong phap nay két hop hai phuong phap trén =AGC
diéu khién phat dién dé duy tri ca cong suat trao doi gitta cac khu vuc va tan sd hé
thdng & gia tri dinh trudc.

e Tie line Tie Bias (TLTB) = Phuong phép nay két hop phuong phap TLB va
hiéu chinh thdi gian. AGC diéu khién dé duy tri cong suat trao ddi, tAn s6 hé thong
va thoi gian hé théng & gia tri dinh trude.

e Giir tan s6 khong ddi véi hiéu chinh thoi gian (CFT) = AGC diéu khién phat
dién dé gitr tan sb ¢ gia tri dinh trude.

d. Cdc ché dg lam viéc ciia té may AGC

Céc phuong thirc van hanh dudi day chi ra trang thai diéu khién cua ting t6 may
phat c6 thé diéu khién:

e UNAV (UNAVALLBLE) - ¢ phuong thic nay, to may dang ding khong thé
van hanh duoc. Téméy khong thé diéu khién bé“mg AGC duoc. Chi ¢6 nhan vién van
hanh t6 may c6 thé chuyén to6 may tir phwong thirc nay sang phuong thirc AVAL va

nguoc lai.
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e AVAL (AVAILBLE) - ¢ phuong thic nay, té may dang off-line, c6 nghia 1a
cac may cat néi may phat vao luéi dién & trang thai ma,hoic cdng suat phét ra cua to
may thap hon ngudng téi thiéu cé thé thay d6i do ngudi 1ap trinh/ky su nhung khi
can ciing thé chon ché do on-line.

e MANL (MANUAL) - & phuong thirc ndy, to may phat on-line, nhung khdng
do AGC diéu khién. T6 may phat do AGC tu dong chuyén vao phuong thic van hanh
nay do mot trong céc diéu kién sau:

- Khi té may dang ¢ phwong thuc AVAIL va phét ra cdng suit vuot qua ngudng
sai léch léch téi thiéu.

- Khi phét hién ra t6 may khong dap ¢ng theo Iénh diéu khién, c6 nghia la to
may khéng bam theo diéu khién.

- Khi AGC ¢ trang thai dirng hoat dong lau hon mot thoi gian cé thé thay doi
boi nguoi 1ap trinh/ky su va sau do lai dwa vé trang thai van hanh ON.

- Khi AGC diéu khién t6 may phat do duoc dang & trang thai do xa 13i, nging
quét dix liéu hodc nhap gia tri bang tay.

- Khi trang thai diéu khién t6 may thay doi tir REMOTE sang LOCAL

e MAND(MANUAL-DISPATCH)- ¢ phuong thic nay, t6 may phét on-line,
nhung khéng do AGC diéu khién, diém van hanh co sé do choc nang van hanh kinh
té (ED) dua ra.

e AUTO (AUTOMATIC) — ¢ phuong thirc nay, té may do AGC diéu khién véi
muc tai dua trén diém co s& van hanh kinh té do choc nang van hanh kinh té dua ra,
va tham gia vao viéc diéu chinh 15i khu vuc theo hé sb diéu chinh.

e BASE (BASELOAD)-¢ phuong thirc nay, t6 may diéu khién & diém van hanh
do ngudi van hanh nhap va chuyén dén diém co s véi toe do 16n nhat. T6 may ldc
nay do AGC diéu khién nhung khong tham gia vao diéu khién 15i khu vyc.

e BREG (BASELOAD AND REGULATING) — ¢ phuong thirc ndy to may van
hanh gidng nhu phuong thic van hanh BASE ngoai ra n6 con tham gia vao viéc diéu
chinh 18i diéu khién khu vyc theo hé sb tham gia trong giGi han pham vi diéu chinh
do nguoi van hanh nhap vao. Khi ACE duoc giam vé khdng, AGC chuyén té may tro

vé diém van hanh co ban.
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e RAMP (RAMP) - ¢ phuong thirc nay, t6 may s& do AGC diéu khién chuyén
dén diém van hanh co ban do nguoi van hanh nhap vao dwa trén co sé thoi gian bat
dau thay doi, téc do thay doi, va ché do phat. Khi dong ho thoi gian bang véi thoi
gian bit dau thay doi cong suat dinh truéc, AGC s& thay ddi ché do phat dén mirc
mong mudn & téc do thay ddi do nguoi van hanh xac dinh. Khi may phat can diéu
chinh dat &én muc yéu cau, AGC sé& ty dong chuyén té may sang phuong thirc BASE.

e PUMP (PUMP) - ¢ phuong thirc nay chi &p dung cho té may thuy dién. Khi
t6 may & phuong thic hoat dong khac (trir UNAV) s& tu dong chuyén sang phuong
thizc PUMP khi cong suat thuc t& nhé hon ngudng am. Phuong thirc diéu khién to
may s& tu dong chuyén tir phuong thirc PUMP sang MANL khi c6ng suat phat thyc
té vuot ngudng téi thiéu on-line. Té6 may ¢ phuong thirc diéu khién nay nhan cong
suat tir hé thong va khéng do AGC diéu khién.

e ECON (ECONOMIC) — & phuong thirc nay, AGC diéu khién cong suat phat
ra tir t6 may o diém van hanh kinh té co so. Biém van hanh kinh té co s¢ do chic
nang van hanh kinh té tinh ra va dugc ding néu t6 may ¢ phuong thirc van hanh
LOCAL,AGC gigi han cong suat to may trong gisi han diéu chinh. Nguoi van hanh
hé thng c6 thé chuyén tdmay On-line sang phuong thirc van hanh nay néu xéc dinh
van hanh ¢ muc nay.

e SCHEDULE (SCHD) - ¢ phuong thtic nay, AGC diéu khién cong suat ra caa
t6 may dén diém van hanh co s¢ dinh trude nhu cung cap trong ké hoach vanh hanh

e SCHEDULE AND REGULATING (SREG) - t6 may van hanh ciing mac véi
phuong thirc SCHD nhung c6 diéu chinh 13i diéu khién khu virc theo hé sb diéu chinh.
AGC diéu khién cong suét ra cua to may dén diém co ban dinh truéc nhu cung cap
trong ké hoach van hanh hién tai.

e TEST (TEST) Nguoi van hanh cd thé dinh nghia lénh thir diéu khién. B4 véi
t6 may diéu khién theo kiéu setpoint, Iénh thir diéu khién s& 1a MW setpoint. i V6i
tomay diéu khién xung, lénh thir s& 1a chiéu dai xung cd dau, c6 nghia la dau + dé
tang cdng suat va dau - ¢é giam cong suat. Néu phan diéu khién tach khoi to may,
ngudi van hanh c6 thé thir thdng mach diéu khién cho tong to may bing cach dung
phuong thiac TEST.
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2.4. Piéu chinh di¢n ap
2.4.1. Khai niém co ban vé diéu chinh dién ap trong hé thong dién
a. G101 thi¢u chung
Piéu chinh dién ap trong hé théng dién 1a mdt trong nhirng nhiém vu dac biét quan
trong trong van hanh h¢ théng dién. Muc tiéu cua viéc diéu chinh dién ap nham dam
bao:
- Chit lugng dién ndng cung cép cho céc thiét bi dién, tic 1a dién ap cung cép tai
dau vao cAc thiét bi nam trong gidi han cho phép. Ca thiét bi dién trén ludi ciing nhu
thiét bi ding dién cua khach hang déu dugc thiét ké dé van hanh trong mot dai dién
ap nhat dinh.
- Su 6n dinh hé thong dién trong truong hop bat thuong va sy cb.
- Hiéu qua kinh té trong van hanh. Giam t4i thiéu ton that nhit dinh ning va dién
ap.
Ta d2 biét ton that dién ap giira 2 diém trong hé thdng dién dugc xac dinh theo
cong thirc:

U, =U —(I'R+1"X) (2.19)

le =U*2+ ; (R+ }J.X)
Trong do:
U: dién 4p diém dau
I: dong dién giira 2 diém.
Trén ludi chu yéu 1a duong ddy trén khong nén thanh phan X >> R,
Vi trén thue té goc & (goc 1éch dién ap gitta 2 dau) rat nho (~3-5°) nén bién
QX

do do 1éch dién ap phu thudc chu yéu vao thanh phén U

Hay noi cach khac cong suat phan khang truyén trén duong day anh huong truc
tiép dén chénh léch d6 Ion dién ap gitra 2 dau. Con cong suat tac dung truyén trén
duong day quyét dinh do léch pha dién ap giita 2 dau.

Vay diéu chinh dién ap chinh Ia diéu chinh trao luu cdng suat phan khang trong

hé thdng. Do léch dién &p duoc biéu dién boi so d6 véc to nhu hinh 2.9
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Hinh 2.9. So db véc to do léch dién ap

Viéc dam bao dién ap trong gigi han la rat phic tap vi phu tai trong hé thong dién
phan bé rai rac va thay doi lién tuc dan dén viéc yéu cau vé cong suat phan khang
trén ludi truyén tai ciing thay doi theo. Nguoc véi van dé diéu chinh tan sé trong hé
théng dién, 1a diéu chinh chung toan hé thdng, diéu chinh dién 4p mang tinh chit cuc
bo.
b.Phét va tiéu thu cong suat phan khang

e May phat dién

May phat dién c6 thé phét hozc tiéu thu cong suat phan khang bang viéc thay doi
gié tri cua dong dién kich tir may phét.

May phat phat cong suat phan khang khi dong kich tir I6n (qué kich thich) va tiéu
thu cdng suat phan khang khi dong kich tir nho (thiéu kich thich). Tat ca cac may phat
déu co trang bi hé théng ty dong diéu chinh kich tir (Automatic Voltage Regulator —
AVR) nham giir cho dién 4p tai dau cuc may phat khéng déi & mot gia tri dat truéc
khi phu tai hé théng thay doi.

e Puwong day trén khong

Puong day khdng ciing cé thé phat hoic tiéu thu cong suat phan khang tuy thudc

N \ vr INA . \ Ao s 1 N RR \
vao dong tai. B¢ sinh ra dién truong can co nang luong la ECOUzva de sinh ra tu

truong can c6 nang luong la %LOI 2. Nang lugng dién truong gan nhu khdng doi do

U thay ddi it, con nang leong tir truong phu thudce vao 1. ¢ trang thai can bang ta co:

%COU 2 = % L.12 (& day | 1a dong tai khi cong suat truyén trén duong day 1a cong suat

2
-A , - L N 2 ” , X A X . A N A
tu nhién P, = 3—% VoI Z, = /—C° la tong tré song) Néu cong suat tai trén duong day

c
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nhé hon cdng suat ty nhién thi gi tri | nho nén cong suat phan khang do dién dung
cua duong day sinh ra 16n hon ton that cong suat phan khéang trén dién cam, do dé cé
dong dién dung tir ngudn dén, 1am cho dién &p trén duong day cao hon ¢ dau ngudn
tac 1a duong day phét cong suat phan khang. Nguoc 1ai khi cdng suét tai cao hon
cdng suat ty nhién, cong suat phan khang do duong day sinh ra khong da bu vao ton
thit cong suat phan khang trén duong day, do do cd dong dién dién cam chay tur
ngudn vao dudng day 1am cho dién ap trén dudng day thap hon so véi dién ap dau
ngudn tic 1a dudng day tiéu thu cong suat phan khang.

e Céapngam

Dung dan cao nén tai tu nhién cao, trong ché d6 van hanh binh thuong, thuong
sinh ra cong suat phan khéng.

e May bién ap

Thudng xuyén tiéu thu cong suat phan khang & moi ché do, nhung lai ¢d kha nang
diéu chinh trao luu cong suat phan khang.

e Phuy tai

Thuong 1a nguon tiéu thu cong suat phan khang, viéc tiéu thu nay thay doi lién
tuc trong ngay va khac nhau giita cic mua trong nam. Tiéu thu cong suat phan khang
cua tai anh huong dén dién ap. Tai vai hé s6 cos ¢ thap s& 1am giam dién &p trén luéi
truyén tai. Hé so cos¢ ciia mot sb loai phy tai dén hinh cho & bang sau:

Bang 2.1. Hé s6 cos g ctia mot s6 loai phu tai dién hinh

Stt Loai tai COSQ
1 | Bong co cong nghiép Ion 0,89
2 | Bong co cong nghiép nho 0,83
3 May lanh 0,84
4 | May rira bat 0,89
5 May bom 0,81
6 | May giat 0,65
7 Tivi 0,77
8 | bén huynh quang 0,8
9 | Peénsgi dot 1
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Cac thiét bi bu: dugc trang bi trong hé thong dién nham phét séng hodc tiéu thu
cdng suat phan khang va diéu chinh can bang cdng suit phan khang trong toan hé
théng dién.
2.4.2. Phwong tién diéu chinh dién ap
Cac may phat 1a phuong tién co ban diéu chinh dién 4p. Bo AVR (Automatic
Voltage Regulator - AVR) diéu chinh dong kich tir dé giir dién ap dau cuc may phat
& gia tri mong mudn. Ngoai ra con c6 cac phuong tién khac dugc bo xung dé tham
gia vao viéc diéu chinh dién ap. Cac thiét bi dung cho muc dich nay duoc chia ra 1am
3 loai nhu sau:
e Nguén cong suat phan khang: may phat, tu bu ngang, khang bu ngang, may bu
d6ng bo va thiét bj bu tinh (SVC — Static Var Compensator).
e Bu dién khang duong day nhu tu bu doc.
e Diéu chinh nic phan 4p may bién &p (thay ddi trao luu vo cdng qua may bién
ap).
Cac thiét bi bu dung dé diéu chinh dién ap dugc mo ta chi tiét dudi day
a. Khang bu ngang
Téc dung cua khang bt ngang (KBN) la dé bl dién dung do duong day sinh ra.
Khang bu ngang c6 tac dung chéng qué ap trén dudng day trong ché do tai nhe hoic
hé mach.
KBN thuong dung cho duong day dai siéu cao ap trén khong vi dong dién dién
dung sinh ra thuong I6n. Tinh todn duong day dai vai thong sé phan b rai co thé
thay dugc dang dién ap trén duong day & ché do ha mach dau cudi va co dat KBN ¢

cudi va giira duong day nhu sau:
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Hinh 2.10. Dién 4p trén duong day dai & ché do hé mach
Trong do:

1 - duwong day ho mach

2 - dwrong day hé mach c6 dat khang bil ¢ cudi

3 - dirong day ho mach co dat khang bu o gira

+ Dgc diém

- Khéang bt ngang con c6 tac dung chéng qué dién ap thao tac.

- Khéng c6 thé ndi truc tiép vao duong day hoic qua cac may cat. Lwa chon
c6/khong sir dung may cit ndi khang vao duong day phai théng qua tinh toan kinh
té — k¥ thuat.

- Khang ¢ dinh trén duong day phai dam bao duoc chdng qua ap trong ché do
non tai déng thoi phai dam bao khéng bi sut ap trong ché do tai nang.

+ Cdu tgo:

CAu tao cua khang gan giong nhu may bién ap nhung chi ¢ 1 cudn day cho
mdi pha. Ngoai ra khang bl c6 thé bao gdm maot cuon day trung tinh dé han ché
dong ngan mach cham dat. Nguoi ta c6 thé thiét ké khang b ngang diéu chinh duoc

nac dudi tai (thay doi dung luong khéang).
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b. Tu bu ngang

s MBA Us Ua X R
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Hinh 2.11. So d6 tu bu ngang
Tu bu ngang (TBN) dung dé tang cudng cong suat phan khang cho hé théng
dién, 1am tang dién 4p cuc bo. TBN rat da dang vé kich c& va dugc phan bd trong
toan hé théng véi cac dung legng khéac nhau. Uu diém cua TBN 12 gia thanh thap,

linh hoat trong lap dat va van hanh. Nhuoc diém 1a cong suat phan khang ty 18 véi

2
binh phuong dién ap Q, = L)J(— , khi dién ap thap can nhiéu cong suat phan khang thi

cong suat phat ra ciing bi giam.

Trong ludi phan phéi, tu bu ngang ding dé ting cose cua phu tai, tac 1a dam
bao du cong suat phan khang cho phu tai tai noi tiéu thu thay vi phai truyén vo cong
tir lugi dén. Cac TBN o ludi phan phéi co thé duoc dong cit nho cac thiét bi tu
dong tuy thudc vao thai gian, gia tri dién ap.

Trong lugi truyén tai, tu bu ngang dugc dung dé giam tén that truyén tai dam
bao dién &p tai nt diém trong pham vi cho phép & moi ché do tai. TBN c6 thé ndi
truc tiép vao thanh cai dién &p cao hoic ndi vao cuon thi 3 cia MBA, vi tri dit tu
va dung leong bl can phai duoc tinh toan bai chuwong trinh phan bé téi uu trao luu
cong suat (OPF — Optimal Power Flow) s& néi dén sau.

c.Tu bu doc

PR + QX

Khi chwa c6 thiét bj bu AU = v6i U dién 4p ngudn, P va Q 1a cong sut

ctia phu tai, X va R 1a thong s mang.

)X

Khi c6 thiét bi bu thi ta c6 AU = "+ (%‘ Q)X Nhu véy 1a tén thét dién ap

giam di khi c6 thiét bi b
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Tu bu doc (TBD) duoc dit ndi tiép trén duong day dé bu dién khang cua
duong day. Tuc 1a 1am giam dién khang gitra 2 diém dan dén tang kha nang truyén

tai va giam ton that truyén tai.

- Ug;: Khi c6 dat ty bu doc
al - Ug,: Khi khong dat tu bu doc b/

Hinh 2.12. So d tu bu doc

Tu b doc ¢6 mét nhugc diém la dong ngang mach qua tu 16n nén can c6 céc
thiét bi bao vé tu khi ¢d ngan mach duong day (vi du khe ho phéng dién...)

Tu bl doc ¢6 tac dung cai thién phan b dién ap trén duong day dai siéu cao ap.
Tuy theo tinh chat dong duong day (cam hay dung) ma dién ap qua tu tang hay giam.
Trong ché d6 tai niang, tu bu doc c6 tac dung rat tét trong viéc tang dién ap cudi duong
day, nhu vay sé& giam dugc ton that truyén tai.

Tu b doc con c6 tac dung phan bé tai trén cac mach vong do thay doi tong tro
cua duong day.

Muc d6 bu cua thiét bi bu doc ddi véi dudng day siéu cao ap thudng & muc tro

cua duong day.

Mtc do bu cua thiét bi bu doc ddi voi duong day siéu cao &p thudng & mic <80%.
Mtc d6 bu cao hon s& 1am cho tng tré duong day nho, dan dén dong ngian mach cao
doi hoi mirc &6 dap tng cua thiét bi ciing cao. Hon nita qua b (bt >80%) s& dan dén
hién tuong cong huaeng doc tai tan sé 50Hz vi dién dung cua tu bu doc cong véi dién
cam cua duong day tao nén mach huéng LC.

V& ly thuyét, voi mot luong bu dinh truée trén duong day, tét nhat 1a phan bd
dai doc dudng day. Tuy nhién trong thuc té viéc dat tu chi thich hop ¢ mot sb diém
nhét dinh tuy thudc vao lya chon vé chi phi, kha niang bao dudng, bao vé ro le, hiéu

qua cua viéc cai thién phan b dién &p va nang cao kha nang tai. ..
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Trong thuc té, tu bu doc c6 thé duoc dat tai gitta duong day, dit tai hai ddu duong
day, dat & 1/3 hoidc 1/2 dudng day tinh tir ngudn. Vi tri dat tu bu doc can phai phdi hop
thém vai viéc dat khang bu ngang.

d. May bu dong b

May bu dong bo 1a may phat dong bo. May bu ddng bo co thé phat hoic tiéu thu
cdng suét phan khang bang viéc thay d6i dong kich tir. i véi cac may bu dong bo c6
trang bi bo ty dong diéu chinh dién &p, co thé tu diéu chinh cdng suat phan khang dé
giit dién ap dau ra ¢ gia tri dat trudc.

May bu dong bo c6 wu diém 1a céng suat phan khang phat ra khéng bi anh huang
boi dién ap hé thong va rat linh hoat trong viéc diéu chinh dién &p. Tuy nhién gia thanh
lap dat va chi phi van hanh cia may bl thuong cao hon so véi cac loai thiét bi bi khéc.

So d6 thay thé cua may bu dong bo va db thi vecto dién &p cho trén hinh va.
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Hinh 2.13. So d6 thay thé va d6 thi vecto dién ap ciia may bu dong bo
(@) so do thay the
(b) (c) Ché dg qué kich thich va khich thich non

Trong do:

Eq la stc dién dong nguoc.

Uc la dién &p cua mang dién tai diém ma may bu dong bo dugc dau vao.
& ché do qua kich thich dong dién cua may bu ddng bo Imsab 12 dong dién dung va
suc dién dong nguoc Eq cua nd. Modun dong dién ciia may bu dong bo dugc xéac

dinh bang biéu thuc.
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U.-E,

| =— 2.20

mbdb \/§Xd ( )
Vi Pmoab= 0 nén cdng suat phan khang cua may bu ddng bo bang.
U.-E

Qubab = Smbdb = \/—3Uc I moas =Uc = (2-21)

Xd

T biéu thtc trén ta thay rang tri sé cia Qmsan phu thudc vao quan hé gitra Eq
va dién ap Uc , tang dong dién kich tur thi siec dién dong Eq tang. Khi Eq=Uc cbng
suat phan khang cia may b déng bo =0. Néu qua kich thich E,>Uc thi may bi
ddng bo phat ra cong suat phan khang vao mang, ltc nay dong dién Imsan Vuot trudc
dién ap Uc mot goc 90° - hinh (b).

Giam dong dién kich tir dén mot gia tri ndo do, ta cd ché do kich thich non,
khi d6 E,<Uc va dong di¢n lmban cham sau di¢n ap Uc mot goc 90° — hinh (c) tr
cdng thirc xac dinh Qmsan ta thiy may bu dong bo tiéu thu cong suat phan khang cua
mang. Cong suat dinh mac caa may bt PB 1a cong suat dinh muc tng véi ché do
quéa kich thich. Do dic diém cua may bu BB nén trong ché do kich thich non Qmodb
=0,5 Qdmmbdb.

e. Hé théng bu tinh

Thiét bi bu tinh (SVC — Static Var Compensator) bao géom cac khang va tu bu
ngang c6 thé diéu chinh dé phét hozc tiéu thu cong suat phan khang. Khéi niém “bu
tinh” 1a dé phan biét véi bu quay, nghia l1a thiét bi nay khdng c6 thanh phan chinh
quay.

Hé thong bu tinh (SVS — Static Var System) 1a su két hop cua cac SVC va céc
tu hodc khang dong cit dé diéu chinh luong cong suat bu nhat dinh bao gém cac
khang va tu bl ngang c6 thé diéu chinh dé phat hoic khang dong cit dé diéu chinh
lwong cdng suat bu nhat dinh.

C6 rat nhiéu loai SVC khéc nhau duoc tao nén béi to hop cua cac thanh phan
diéu chinh cong suat phan khang dudi day:

Khang bdo hoa

Khéang diéu khién bang thyristor
Tu diéu khién bang thyristor
Khang dong cét bang thyristor

49



May bién 4p diéu khién bang thyristor
SVC c6 kha nang diéu chinh dién &p tirng pha riéng r&, vi vay SCV ¢4 thé ding
dé diéu chinh do léch thanh phan dién &p tht ty nghich va thi ty thuan. Tuy nhién
trong gi4o trinh van hanh chi dé cap dén tac dung b cdng suat phan khang cua SVC.
Xét vi du mot SVC gom mot khang diéu khién va mot tu ¢d dinh nhu hinh vé.

Is
T T B
L
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Hinh 2.14. Cau trdc SVS
Cac SVS c6 thé coi nhu 1a mot dién cam diéu chinh. SVS rét linh hoat trong
van hanh va téc d6 dap ang nhanh. SVS c6 nhiéu loai va dung luong bu khac nhau.
Viéc lya chon loai tuy thudc vao yéu cau hé thdng va chi phi dau tu.
Déi vai ludi truyén tai, SVS c6 mot sé uu diém sau:
-Piéu khién tranh qué &p tam thoi
-Ngan ngira sup d6 dién &p trong mot sb truong hop su cé.
-Tang do on dinh dong
-Han ché dao dong trong hé thng
Dbi vé6i ludi phan phdi, SVS c¢é tac dung giam dao dong dién ap gay nén boi
cac phu tai nhu may can kim loai, may khai thac mo, 10 luyén kim,...

f. Nac phan &p ctia may bién ap
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Hinh 2.15. So d6 vé nac phan ap may bién ap
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NAc phan 4p may bién &p 1a mét trong nhitng phuong tién hiru hiéu trong viéc

diéu chinh dién &p tai moi cap dién ap. Phan 16n cac MBA & cap truyén tai déu co
trng bj thiét bi tw dong diéu chinh dién ap dudi tai (OLTC — On load Tap Changer).
OLTC c6 thé diéu chinh tw dong hoic bang tay. Diéu chinh nic phan &p nham thay

ddi trao luu cong suat vo cdng qua MBA, dan dén giam ton that va cai thién phan bd

dién ap .Vi tri nac phan &p cua may bién ap c6 OLTC c6 thé dugc diéu chinh hang

ngay, hang gio, tuy theo yéu cau cua hé théng. Con nac phan ap cua cac MBA khdng

c6 diéu ap dudi tai can phai duoc tinh toan dé cé thé dap tng duoc moi ché do van

hanh trong mot khoang thoi gian nhat dinh.

Bang 2.2. So sanh tinh ning cua cac phuong tién diéu chinh dién ap

Loai diéu | Diéu Phat | Tiéuthu | Linhhoat | Khaning | Ghichd
chinh chinh cong cong trong van tw dong
tron sudtQ | suatQ hanh diéu chinh
May phat Co Co Co Co Cé
nhung nhung
han ché | han ché
Maybu | Co C6 C6 Co Co
dong bd
SVS Co Co Co Co Co
Céac b tu | Khong Co Khéng | CO, néu diéu Co
bl ngang khién dong
cat dugc
Céac b tu | Khong Co Khong Khong Co Co thé
bu doc gay cong
huong
Khang bu | Khong Khdng Co Khdng Co
ngang
Péng cat | Khong Co Co Tuy thuéc | Theo quyét
dwdng ché d6 dinh cua
day nguoi van
hanh
biéu Khéng | Khong | Khong Co Co Diéu
chinh nac chinh trao
phan ap luu cong
MBA suat Q

o1




2.4.3. Phwong phap van hanh diéu chinh dién ap

Déi vai phan 6n cac hé thdng dién hién dai, viéc giam sét dién 4p trong toan
hé thdng duoc thyuc hién bai hé théng SCADA/EMS (Supervisory Control And Data
Acquisition/Energy Management System). Hé thong nay thudng dugc trang bi tai cac
trung tam diéu do. Cac thong tin vé dién ap dwoc thu nhap vé trung tam gidp cho
ngudi van hanh ra cac quyét dinh dé thuc hién viéc diéu chinh dién &p qua cac phuong
tién diéu chinh dién ap. Trong hé théng, cé rat nhiéu loai thiét bi dugc ding dé diéu
chinh dién &p va céng suat phan khang nhu da trinh bay & phan trén. Tuy thudc vao
cap dién 4p, vao cac tiéu chuan an toan, tin cay, kinh té ma céc thiét bi diéu chinh
dién ap duoc lya chon dé tham gia vao van hanh. Cac thiét bi diéu chinh nay c6 thé
duogc diéu chinh bang tay hoic tu dong tuy theo cap dién ap va cac yéu cau dac biét.
NGi chung, viéc diéu chinh dién ap & ludi phan phéi cé xu thé ty dong nhiéu hon &
ludi truyén tai.

C6 2 ly thuyét khac nhau vé diéu khién dién ap:

1. Diéu khién tap trung: cac thiét bi diéu khién duoc thuc hién dya trén théng
tin chung vé van hanh caa toan hé thong. Vi du: k§ su van hanh hé thong giam sat
toan bo phan bé dién ap trong hé thong va dua ra cac lénh diéu khién cong suat phan
khang.

2. biéu khién nhiéu cap: céc thiét bi diéu khién dugc quy dinh trudc luat diéu
khién ¢ trang thai van hanh 6n dinh dwa trén cac thong tin van hanh cuc bo tai chd va
cac khu vuc 1an can. Vi du: céc bo tu dong diéu chinh dién ap cac nha may dién
(NMD) hoic céc bo ty dong diéu chinh dién ap dudi tai cua cac MBA duogc phan
cong diéu chinh dién &p theo biéu d6 cho trudc.

Véi su phét trién ngay cang 16n manh vé cong nghé dién tir cong suat trong céc
thiét bi diéu khién, ly thuyét vé diéu chinh dién &p nhiéu cp ngay cang duoc ua
chudng hon & nhiéu nudc trén thé gisi, dic biét 1a ¢ chau Au. Ciing giéng nhu diéu
chinh tan sd, diéu chinh dién &p nhiéu cdp gom 2 hoic 3 cip tuy theo cac quan diém
khac nhau.

Cép 1 (diéu chinh so cap): la qua trinh dap tng nhanh va tic thoi cac bién doi

dién 4p bang tac dong cua cac bo diéu chinh dién 4p may phét, may bu déng bo hoac
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cac bo diéu chinh dién &p dudi tai cua cac MBA nham giit 6n dinh dién ap ludi trong
ché @6 van hanh binh thuong ciing nhu su cé.

Cép 2 (diéu chinh tha cap): 1a qué trinh dap (ng cham hon cap 1 duogc thuc
hién & trong vaing, trong hé thdng nham dap &ng céc sy bién doi cham vé do léch 16n
cua dién ap. Bé thuc hién viéc diéu chinh cip 2, nguoi ta chia hé théng thanh nhiéu
mién, mdi mién dic trung bai mot s6 nat kiém tra dién ap. Cac nat dién &p nay duoc
diéu chinh dé gitt theo biéu dd dién ap dinh trudc.

Cép 3 (ciing c6 thé goi la diéu chinh tht cap): 1a qua trinh diéu hoa mac dién
ap gitra c&c mién diéu chinh cap 2, t6i vu hda muc dién ap caa hé théng dién theo tiéu
chuan kinh té va an toan, qua trinh nay cé thé thuc hién bang tay hoic tu dong. Bé c6
thé tién hanh diéu diéu chinh cap 3, ta tinh toan biéu do dién ap dat cho céac nit kiem
tra. Cong cu dé 1am viéc nay 1a chuong trinh téi uu trao luu cdng sut (OPF — Optimal
Power Flow). Cau tric vé diéu chinh dién ap theo cap dugc mé ta trén hinh vé sau:

£ Nguyén tic van hanh hé thong diéu chinh cdp 2:

Nguyeén tic co ban cua diéu chinh dién &p cap 2 Ia chia nho hé thong dién thanh
nhiéu viing khac nhau dugc dic trung bai mot vai nat dién &p chinh goi la “nit kiém
tra”. CAc thiét bi diéu chinh dién ap trong mién cé nhiém vu diéu chinh dé giir dién
ap tai cac nut kiém tra theo biéu do dién &p duoc dinh trudc theo yéu cau caa hé thong

Diéu kién dé phan chia hé théng thanh cac mién diéu chinh nhu sau:

- Gié tri dién ap tai cac nat kiém tra & cac mién phai dac trung cho dién ap cua
toan mién. Nghia Ia moi thay ddi vé dién ap trong mién duoc phan anh qua ndt kiém
tra. Thong thuong, khoang cach tir nit kiém tra dén cac cac nat khac trong mién la
nho.

- Lugng cbng suat phan khang trong mién phai dam bao du theo yéu cau diéu

chinh caa mién.

- Khoang céch giita cac nit kiém tra cua cac mién phai du Ién dé nhiing tac
dong diéu khién trong noi bd mdi mién anh huong dén nhau khong dang ké.

Céch xac dinh mién diéu chinh dién &p va nit kiém tra nhu sau:

- Tinh cdng suat ngan mach cho cac nat, chon nit c6 cdng suat ngan mach Ién

nhat lam nGt kiém tra.
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- Dt ngudn dién &p vao mat trong nhirng nit kiém tra va tinh toan ton that
dién &p tir nat kiém tra dén cac nat con lai. Tinh lan luot cho céc nat Kiém tra.

- Nghién ctru tén that, xac dinh mién diéu chinh dién ép.

Hién nay véi su phat trién nhanh chong cua cac hé thdng dién, viéc diéu chinh
dién &4p mién déu anh huang ddi vai cac mién 1an can théng qua trao luu cong suat
phan khang lién lac gitta cac mién.

£ Nguyén tic van hanh hé thong diéu chinh cap 3
Hé thong diéu chinh cap 3 hay con goi la bai toan tdi uu trao luu cong suat (OPF)
Bai toan OPF c6 rat nhiéu muc tiéu khac nhau. Cac muc tiéu d6 bao gom (c6 thé
1a t6 hop ctia mot vai muc tiéu):

- T6i thiéu chi phi nhién liéu (diéu do kinh té).

- T6i thiéu ton that truyén tai (diéu do toi uvu cong suat phan khang).

- Téi thiéu mirc d6 thai 6 nhiém.

- T6i da do an toan van hanh cua hé thong.

- T4i wu cac thao tac diéu khién.

Cip 3 cip 2 Hé thong dién

Dién -

i Bg _ -

ap dign Wit kigm tra
chinh = cpign
doh | | ik l

o O—O—
v
Céc bé didu Cac TB
chinh cia TB bis *  bi

Cip 1

Hinh 2.16. Cau trdc diéu chinh dién &p
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Hién tai c6 rat nhiéu phuong phap khac nhau dé giai bai toan OPF trong d6 nhitng
phuong phap di 4p dung thuc té va cé nhitng phuong phap dang trong giai doan
nghién ctru. Cac phuong phap dugc tong két bao gom céc loai sau:

1 — Lap trinh phi tuyén
2 — Dung ham bac 2
3 — Phuong phap giai Newton
4 — Lap trinh tuyén tinh
5 — Hon hop tuyén tinh va sé
Bai toan OPF c6 thé duoc biéu dién bang toan hoc dudi dang bai toan phi tuyén
nhu sau:
Ham muc tiéu: f(x,u) = min
Thoa mén
- Céc rang buoc dang thic: h(x,u,p) =0
- Céc rang buoc bat dang thac: g, < g(X,u, p) <0,

Trong dé: u la véc to cac bién diéu khién; x 1 véc to cac bién trang thai; p la
véc to cac bién nhiéu loan

Céc bién diéu khién co thé 1a: cong suat hitu cong cua may phat, céng suat phan
khang cua cac ngudn, nac bién ap, dién 4p dau cuc may phat,...

Cac bién trang thai co thé 1a: gia tri dién &p va goc pha caa cac may phat, trao
leu cOng suat trén cac duong day,. ..

Cac bién nhiéu loan c6 thé 1a cong suat tac dung va phan khang cua tai.

Cac rang budc ding thire bao gdm cac phwong trinh can bang cong suat tac dung
va phan khang tai cac nut theo dinh luat Kishoff.

Céc rang buoc bat dang thirc 12 gisi han cua cac bién nhu: giéi han vé cong suat
tac dung vf phan khang cua may phat, gigi han kha niang vé céng cuia cac ngudn vo
cong, gidi hanh dai diéu chinh nac phan ap, gidi han cho phép vé dién ap cac ndt, gidi
han,...

C6 2 cé4ch tiép can dé giai toan OPF:

1. Giai tach riéng bai toan phan b cong suit tac dung va cong suét phan khéang.

Trudc hét ti uu cdng suat tdc dung vai muc tiéu tdi thiéu chi phi nhién liéu vai gia
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thiét dién &p duoc giir ¢b dinh. Sau d6 ti vu céng suit phan khang véi muc tiéu ti
thiéu ton that.
téng chi phi van hanh toan hé thng.

So d6 dudi day minh hoa 2 céch giai bai toan OPF

BEat dau Bat dau
- - L 3
Trao hm cbng —
E|1$f T':']- rl P
v l
| Téiwmp | —
l To1 vu trao luea C3
Chira
L 3
- Té1wn O
v
| Trao hru cone suit | v
¥ Téi uu tréo heu C5
| Téimo |
L
- khong
Héita
L 3
Téiwu P,QU
L 3
| K&t thiic

| Kétthic

Hinh 2.17. So db khéi minh hoa hai cach giai bai toan OPF
a) giai tach riéng b) giai dong thoi
2.4.4. Nguyén tic chung diéu chinh dién ap trong hé thong dién
a.Thuc trang dién &p va diéu chinh dign ap trong h¢ théng dién Viét Nam
+ Gidi thiéu chung
T nam 1994 , sau khi hoan thanh dong dién va dua duong day lién két 500 kV
vao van hanh, hé thdng dién Viét Nam dugc coi 1a mot hé théng nhat gom 3 mién

duoc lién két véi nhau qua hé thong dién 500kV.
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Nguon dién:

Cac ngudn dién trong hé théng dién Viét Nam rat da dang. Chiém ty trong cao
nhét 1a thuy dién (chiém 35.5% cong suét dit toan hé thong tinh dén thang 9 nam
2005), tiép theo 14 tua bin khi (26,8%), roi dén nhiét dién chay than (10,8%), nhiét
dién chay dau (1,7%), cac nha may BOT va IPP 1a 24,5%. Ngoai ra con c6 thuy dién
nho, Diesel
Lueoi dien:

Luai dién Viét Nam ciing rat da dang vé cap dién ap. Cap truyén tai siéu cao ap:
500KV, cap truyén tai mién (cao &p): 220kV, 110kV, 66kV, cip phan phéi (trung
ap): 35kV, 22 kV, 15 kV, 10 kV, 6 kV. Ha ap 380/220 V
Phu tai:

Phu tai sinh hoat chiém ty trong Ién, theo bao céo tong két nam 2003 cua Tong
cong ty Bién luc Viét Nam (EVN), phu tai sinh hoat chiém 49%, tiép dén 1a thanh
phan cbéng nghiép va xay dung chiém 40,4%, thuong nghiép va khach san chiém
4,9%, néng 1am nghiép va thuy san chiém 1,9%, c4c hoat dong con lai chiém 3,8%.
b. Quy dinh vé diéu chinh dién ap trong HT dién

+ Nguyén tdc chung huy déng nguén cdng sudt phdn khang

e Thay dbi nguon cong suat phan khang dang van hanh caa cac may phat, may
bl dong bo, thiét bi bu tinh theo thir ty tir gan dén xa diém thiéu, thira vo cong;

e Huy dong thém cac ngudn cong suat phan khang dang du phong con lai caa
hé thdng khi dién ap thap, cat bot céc tu bu tinh khi dién ap cao;

e Phan b6 lai trao leu c6ng suét trong hé théng dién;

e Piéu chinh ndc may bién 4p cho pht hop véi qui dinh cua thiét bi, c6 quyén
thay ddi biéu do dién &p cho phi hop véi tinh hinh thuc té (c6 xét gii han co phép
d6i voi thiét bi);

e Han ché téi da viéc truyén cong suat phan khang qua cac cap dién ap.

+ Nguyén tdc diéu chinh dign ap

e Dbam bao dién ap trong gidi han cho phép, khdng gay ra qua ap hoac nguy
hiém cho cac thiét bi trong hé thdng dién Quéc gia;

e Dam bao tbi thiéu chi phi van hanh va ton that;

e Dam bao tdi uu cac thao tac diéu khién
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c. Phan cdp diéu chinh dign &p (tam thoi)

e Cap diéu d6 hé thdng dién Qudc gia chiu trach nhiém diéu chinh dién ap trén

ludi dién

Vi du: 500kV; thanh cai 220kV cua cac tram 500kV, dién ap thanh cai cac NMb
thuoc quyén diéu khién caa diéu do Qudc gia

e Cép diéu do hé thdng dién mién diéu chinh dién ap hé théng dién thudc quyén
diéu khién cho phu hop véi giGi han qui dinh.

d. Qui dinh di¢n ap nut

e Quy dinh mac dién ap tai cac nat

e Quy dinh phén chia cac khoang thoi gian trong ngay

Vi du:

Gio thap diém (Min): 23h — 5h

Gio trung diém (Med): 6h — 6h, 12h — 17h, 21h — 23h

Gio cao diém (Max): 10h -11h, 18h — 20h
Tom tat qui trinh xa Iy sw cé trong hé théng dign Viét Nam — Phdn diéu chinh dién
ap
Quy dinh vé gigi han diéu chinh dién ap cho trong thiét bj nhu sau:

1. May phat dién, may b dong bo

a) Khi lam viéc véi cong suit va cose dinh muc, do chénh léch dién ap cho phép
+5% so vai dién ap dinh muec.

b) Truong hop dién ap da thap hon 5% va may phat bi qua tai, nha may khong
duoc tu dong giam kich tir lam giam dién ap. Truong hop nay trudong ca nha may
phal b&o cao ngay tinh hinh van hanh cho ap diéu do c6 quyén diéu khién.

2. May bién ap lyc
a. Trong diéu kién van hanh binh thudng

e Cho phép may bién ap duoc van hanh véi dién ap cao hon dién ap dinh muc
tai dau phan ap twong ¢ng 1au dai 5% (khi phu tai khdng qua phu tai dinh muc) va
10% khi phu tai khdng qua 25% phu tai dinh mac;

e Cho phép may bién &p duoc van hanh véi dién ap cao hon dinh muc tai dau
phan &p tuong tng ngin han 10% (dudi 6 gio trong mot ngay dém), khi phu tai khong
qua phu tai dinh muc;
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b. Trong diéu kién su cb

e Céc may bién ap tang va ha &p, may bién ap tu ngau ¢ diém trung tinh khéng
c6 dau phan &p hoac khdng ndi voi may bién ap diéu chinh, duoc phép 1am viéc 1au
dai vai dién ap cao hon dién ap dinh mac 10% khi phu tai khdng qué phu tai dinh
muec.

o D4i voi may bién ap tu ngiu & diém trung tinh khdng cé dau phan &p hoic ndi
véi may bién ap diéu chinh néi tiép, muc ting dién ap cho phép duoc xac dinh theo
sb liéu caa nha ché tao.

c. Khi dién ap van hanh vuot qué tri sé chinh dinh bao vé quéa &p ma bao vé khdng
tac dong hoic vuot quéa 20% so véi dién ap dinh muc cua dau phan &p tuong tng khi
khdng c6 bao vé qua &p, nhan vién van hanh phai thuc hién tach ngay may bién ap ra
khoi van hanh dé tranh hu hong.

3. Dién ap tai cac diém do dém cap cho khéach hang:

a. Trong diéu kién ludi on dinh dién 4p tai diém do dém cap cho khach hang duoc
phép dao dong trong khoang +5% so véi dién &p dinh mac véi diéu kién khach hang
phai dam bao cosg >0,85 va thuc hién dung biéu do phu tai da thoa thuan trong hop
dong.

b. Trong truong hop luéi dién chua 6n dinh, dién ap duoc phép dao dong tir +5%
dén —10% so véi dién ap danh dinh.

Diéu 2. Nhitng gigi han diéu chinh dién ap duoc xac dinh theo:

1. Gia tri dién ap 16n nhat cho phép thiét bi van hanh lau dai theo qui dinh cua nha
ché tao;

2. Gia tri dién 4p nho nhat cho phép van hanh lau dai phai dam bao an toan cho hé
théng tu ding caa nha may dién, dam bao mac du phong 6n dinh tinh caa HT dién
hodc duong day co lién quan (giéi han ndy cin cir vao két qua tinh toan céc ché do
van hanh caa HT dién ma qui dinh riéng bang cac diéu lenh).

3. Giatrj dién 4p dam bao cung cép dién cho khéach hang.

Nguyén tac diéu chinh dién 4p trong hé théng dién:

- Pam bao dién ap trong gigi han cho phép, khong gay qua ap hoic nguy hiém
cho cac phan tir trong HT dién;

- Dam bao tbi thiéu chi phi van hanh va ton that;
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- Pam bao téi uu cac thao tac diéu khién.

4. Cac phuong tién diéu chinh dién &p trong hé théng dién dugc chia theo nhém nhu
sau:

- Ngudn cong suat phan khang: may phat, tu bu ngang, khang bu ngang, may bu
d6ng bo va thiét bj bu tinh (SVC — Static Var Compensator).

- Thay ddi théng s6 duong day: nhu tu bl doc

- Thay d6i trao lwu cong suat phan khang: nic phan ap may bién ap, may bién ap

ndi tiép.

5. Qui dinh vé phan cap diéu chinh dién ap nhu sau:

- DDPQG chju trach nhiém tinh toan va diéu chinh dién ap trén ludi dién 500kV;
tinh toan va qui dinh dién 4p tai mot sé nat chinh thuoc ludi dién 220kV.

- DDM (diéu d6 mién) can ctr vao mac dién ap tai cac diém nit do BPPQG quy
dinh dé tinh toan va diéu chinh dién ap hé thong dién thudc quyén diéu khién cho phu
hop vai gidi han quy dinh.

- Diéu do ludi dién phan phdi can cir vao muc dién ap tai cac diém nat do BPPM
quy dinh dé tinh toan va diéu chinh dién ap cua ludi phan phdi phii hop véi gidi han
quy dinh.

6. Lap biéu do dién ap

- Biéu d6 dién 4p duoc lap xuét phat tir viéc dam bao dién ap can thiét cho khach
hang c6 tinh dén ché d6 1am viéc téi uu va kha nang diéu chinh cua HT dién Qudc
gia.

- Biéu dd dién &p tai cac n(t kiém tra phai duoc lap it nhat mot lan trong mot quy
hozc khi c6 nhitng thay déi 16n vé ngudn, luéi hoic tai.

7. Biéu d6 dién ap cho cac nat kiém tra.
Cac nat kiém tra duoc chon sao cho dién ap tai cac nat d6 dac trung cho dién ap
cua khu vuc can diéu chinh.
8. Khi dién 4p & cac nat dao dong qué gidi han quy dinh cua biéu d6

K3 su diéu hanh hé théng dién Quéc gia, k¥ su diéu hanh hé théng dién mién va
DDV ludi dién phan phdi phai phdi hop diéu chinh dé khoi phuc dién ap nhu biéu
d6 quy dinh.

9. Céc bién phép thuc hién dé dwa dién ap vé gisi han cho phép:
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- Thay ddi ngudn cdng suit phan khang dang van hanh cua cac may phét, may bu
dong bo theo thir ty tir gan dén xa diém thiéu/thura vo cong;

- Huy dong thém ngudn cong suat phan khang dang du phong con lai cua hé théng
khi dién &p thap, cat b6t cac tu bu tinh khi dién ap cao;

- Phan bé lai trao luu cong suat trong HT dién;

- Diéu chinh nac may bién &p cho phu hop véi qui dinh cua thiét bi. C6 quyén
thay doi biéu do dién &p cho phu hop vai tinh hinh thuc té (c6 xét giéi han cho phép
dbi vsi thiét bi):

- Cit phu tai & c&c nat cé dién ap thap (theo thir tu wu tién da dugc duyét). Céc
phu tai cat trong thai gian sy ¢6 dién ap thap chi dugc dong lai theo Ieénh cua cap diéu
d6 da lénh cit.

£  Cac phuwong tién diéu chinh dién ap hién tai trong HTD Viét Nam

e May phat dién:

V& nguyén tic, tic ca cac may phat déu cé kha nang phét va tiéu thu cong suat
phan khang. Nhung thuc té, nhiéu t6 may hién nay khong cé kha nang tiéu thu song
suat phan khang hoic kha ning tiéu thy cong suat phan khang thap hon nhiéu lan so
véi thiét ké nhu cac té may laly, Phit My, Ham Thuan, Pa Mi, Ba Ria,... mot s t6
may khéc khdng c6 kha niang phat cong suat phan khang nhu thiét ké nhu céc to may
Phi My 2, Pha lai 2, Ham Thuan, Pa Mi,... C4c to may c6 kha nang diéu chinh cong
suat phan khang tot hién nay géom c6 Hoa Binh va Tri An.

CAc to may thuy dién con c6 trang bi hé théng chuyén bu, ¢ ché do nay cac té may
s& c6 dai diéu chinh cong suat phan khang Ién hon. Mot s6 nha may khdng chuyén
bl dwgc gdm c6 Ba Nhim, Thac Mo, Vinh Son, Ham Thuan - Pa Mi (cong suét hé
thdng khi nén thap). Ngoai nguyén nhan do anh huéng cua dién ap trén ludi dén kha
nang phat va tiéu thy cong suat phan khang con do ban than cac thiét bj t6 may lam
han ché kha nang diéu chinh.

Thuc té khong thé tan dung toan bd nguon cong suéat phan khang néu trén. Vi yéu
cau phat va tiéu thu céng suat phan khang tuy thuoc vao dién ap cuc bo tirng khu vuc,
khac véi diéu chinh tan sé (mang tinh chat chung toan hé thng), ta khdng thé ding
lwong cong suat phan khang & ngudn xa véi nit diéu chinh dé diéu chinh dién ap tai
nGt d6. Vi du: dién ap tai Can Tho thap do thiét cong suat phan khang, trong khi d6
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Tri An con kha niang phét cdng suat phan khang,, nhung viéc ting cong suat phan
khang phat cua Tri An anh huong khdng dang ké dén dién ap caa Can Tho dong thoi
viéc tang cdng suat phan khang ¢ Tri An s& bi han ché néu dién &p ¢ Tri An hodc céc
khu vuc 1an can dang cao. Ngoai ra, tai mot thoi diém, chi cd mot sé to hop cac may
phat nhat dinh tham gia van hanh. Cac may con lai ¢ trang thai sta chita hoic du
phong, ngudn vd cong khong duoc khai thac.
May bu dong bg:
Trong hé théng dién Viét Nam c6 rat it may bu dong bo. Hién tai cac may bu trén
hé thng gom:
- 4 may phat cia Udng Bi bi hong phan tuabin da chuyén thanh may bu. Cong suat
bl 12 4x11 MVAr. May 1 va 2 cung cap thém cong suat phan khang cho luéi 35kV
dia phuong. May 3 va 4 dua Ién 110kV.
- 2 may bu tai tram Can Tho (2x9.5MVAr ). Bl cho cap dién ap 66kV.

Tu bu ngang:

Cac tu bu ngang trong hé thdng déu 1a loai khong diéu chinh. Hau hét céc tu bu
ngang dit phan bd rai trong hé théng & cac cap dien ap khac nhau. Céac bo tu Ion dat
& cap dién &p cao ¢ cac nat chinh va han ché dong cat.Cac bo tu né phan bé rai gan
phu tai. Ngoai ra con c6 céc thiét bi bu ciia ban than cac ho tiéu thy. Tong cong suat
bl ngang biang tu dit & cac cap dién &p trong hé thong duoc tom tit ¢ bang 4 dudi
day

Bang 2.3. Tong cong suat tu bi ngang trong hé thong dién

Tong dung lweng bu ngang | Toan hé .
. Bac | Trung | Nam
(MVar) thong
110&66kV 1329 701 128 500
Lwéi trung ap 661 283 191 187

(Nguon: sé liéu vdn hanh cua céc trung tam diéu dé Mién, cap nhdt dén thang
6/2005)

Khang bu ngang va tu bu doc trén hé théng dién 500kV:

Phéi hop van hanh cac khang bu ngang va tu b doc trén ludi dién 500KV dam
bao:
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- Dién &p trén toan bo ludi dién 500kV nam trong gisi han cho phép trong moi
ché @6 van hanh binh thuong ciing nhu khi phéng dién khong tal duong day hoic su

CO.

Nang cao 6n dinh van hanh hé thng qua viéc tang gigi han truyén tai
Giam ton that trén ludi dién 500kV

- Cai thién phan b dién 4p doc theo chiéu dai duong day.

Phan bé dién ap trén duong day tuy thudc vao ché do van hanh hay trao leu cong
suat phan khang trén duong day. Doi voi duong day 500kV, cong suat phan khang
do duong day sinh ra 12 rat 16n. Tai mdi ché do, trén duong day 500kV s& c6 mot vai
diém phan cong suat phan khang. Tai diém d6 dién ap duong day la cao nhat 1a cong
suat phan khang sé tir diém dé do vé 2 dau duong day.

e Diéu chinh ndc phan ap:

Hau hét cac may bién &p truyén tai trong hé théng dién déu cé trang bi bo diéu
chinh n4c phan &p dudi tai, thuong dit ¢ phia cao thé cia MBA. Trong van hanh cac
nac phan ap thuong xuyén duoc diéu chinh dé dam bao dién ap tai cac ho tiéu thy
nam trong pham vi cho phép. Mot sé MBA trong hé théng c6 trang bi bo tu dong thay
d6i nac phan &p nham giit dién ap & gia tri dat trede nhu cac may bién 4p 500/220kV
& cac tram 500kV. Thyc té cac bo tu dong diéu chinh dién ap cua cac may bién &p
thuong tach ra do dién ap trong hé théng dién Viét Nam hién tai chua 6n dinh, vi tri
c4c nac phan ap thay doi nhiéu lan trong ngay dan dén bo diéu p dudi tai chong bi
hang
Céu héi on tap cudi chuwong 2.

Cau 1. Hay néu cac nguyén tic diéu chinh dién ap trong hé thong dién.

Cau 2. Hiy néu phuong phap diéu chinh tan sb trong hé thng dién.

Cau 3. Xac dinh pham vi diéu chinh can thiét ciia to may diéu tan véi cac diéu kién:
Afe=0,12 Hz; Kr = Krnt =12; Kt =1,1; Kgt =1,05; n = 0,06; m = 0,12

Cau 4. H¢ thong dién gom 6 to may, trong d6 c6 3 t6 may cé Pram=150MW véi Kr
=15,3 va ba to may con lai ¢ Pram=250MW, Kr=15. Phu tai c6 cong suit P=790MW
va Kpe=1,5. Tinh diéu chinh so cp khi phu tai ting thém 90 MW, sao cho tan sb

khong vuot qua +0,2 Hz so voi tan sé dinh mic.
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Cau 5. Cho d6 dbc cua dic tinh didu chinh chung cta ngudn dién trong hé thong 1a
Kent=16, do ddc duong dic tinh phu tai, Kpe=1,9, d6 du trit cong suat ci hé thong 1a
Ka=1,05 va gia thiét ring tit ca cic may phat trong hé théng déu c6 thé thay doi cong
sudt vé 2 phia thi khi phu tai bién d6i 10% thi tan s6 bién d6i bao nhiéu phan trim?

Cau 6. Hé thong dién co phu tai Ppr =1800MW, Kp=1,6, phu tai giam dot nhién 70
MW. Tinh d¢ 1éch tan s6 khi khong c6 diéu chinh téc d6 va khi hé thdng ¢ du trix
quay 260MW, c6 diéu tc voi Ken=25 (néu tat ca cac t6 may déu c6 thé co diéu tdc).

Cho rang chi ¢ 80% cong suat phat tham gia diéu toc.
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Chwong 3: VAN HANH MAY PHAT PIEN

3.1. Pic diém va phan loai

O Viét Nam hién nay, c6 rat nhiéu loai nha may phat dién ning nhu nha may
thuy dién, nhiét di¢n, dién gid, dién mat troi, dién sinh khéi,...Tuy nhién, cac cong
sudt cung cap dién cho phuy tai da phan cha yéu tap trung 16p vao hai loai nha may
nhiét dién, thuy dién.
3.1.1. May phat nhiét dién

- May phat nhiét dién thudc loai quay nhanh, tirc 1a ¢6 van tdc 16m, khi van tbe
quay 16n tirc 12 kich thudc may nho, hiéu suat cao nén phai c6 d6 bén cao, phai dugc
gia cong bang rén lién khéi va c6 dang cuc an

- Trong van hanh khong thé tdng dot ngdt cong suat may phat nhiét dién, tde do
taing cong suit cia may phat nhiét dién bi han ché boi su gidn nd nhiét cua phan
tuabin va hé théng cung cap hoi

- Phén 16n cac nha mdy dién thuong lam viéc theo so d6 khéi “lo-tuabin-may
phat dién” nén cac may phat nhiét dién khong thé 1am viéc véi phu tai thap tuy v,
trong van hanh , may phat nhiét dién phai phat cong suat 16n hon hay bang cong suat
cuc tiéu k§y thuat (d6 1a cong suét xac dinh boi diéu kién cho phép 1am viéc ctia phan
nhiét khoang bang 30-40% cong sut dinh mirc)

3.1.2. May phat thay dién

- May phat thuy dién thude loai quay cham vi van tde quay phu thudc vao luu
lugng dong chay va chiéu cao cot nude.

-S4 @6i cuc ciia may phat thay dién 16n hon nhiéu so v6i may phat nhiét dién
nén roto phai cé dang lap ghép va kich thudc mdi cuc khong thé nho dé tranh bio hoa
mach tr do doé kich thude cia may phat thay dién thuong 16n.

- May phat thay dién khong thé ché tao hang loat ma phal ché tao don chiéc
theo diéu kién thily nang noi dat nha may.

- May phat thay dién van hanh linh hoat hon, tir trang thai ding, dé ting cong
sut tir khong dén dinh mirc chi can vai phut va c6 thé lam viéc véi cong suat cuc tiéu

k¥ thuat bang khong.
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3.2. Van dé 1am mat
3.2.1. Vai tro ciia 1am mat trong xu huéng ting cong suat don vi

Mot trong nhiing van dé quan trong nhat ciia may phat dién 1a tang cong suat don
vi, tirc 12 ting cong suit dinh mirc mdi may phat, voi nhitng may phat céng suét 1on
khi van hanh cfing kinh té hon vi s& giam dugc ti€u hao vat li¢u cho mot don vi cong
SuAt.

Vé phuong dién lam mat, cong suét dinh murc cua may dién duogc biéu dién béng
cong thuec:

Sam=k.n.B.D12.1A.| (KVA) (3.1)

Trong do:

k: hé s ty 1é

n: van toc quay dinh mirc, vg/ph;

B: tir cdm trong khe hé khong khi, Tesla;

D1: duong kinh cua stato, cm

I: chiéu dai tac dung ciia 18i thép stato. cm

Az phu tai duong cua stato, A/cm

- Tir cong thirc trén ngudi ta thiy rang mudn ting cong sudt ctia may phat phai
tang kich thudc ciia may phat, va phai tang phu tai duong cuia statova roto, khi kich
thudc da ¢ gidi han thi mudn ting cong suit may phat phai ting mat d6 dong dién
trong cac cudn day cua nd, khi d6 may phat dién s€ bi ndng vi vay phai taing cuong
lam mat.

- Yéu cau chung ciia hé thong 1am mat may phat dién 1a phai dam bao nhiét do
cua cudn diy roto khong vuot qua 130°C cua cudn diy 15i thép stato khong qua
105°C.

3.2.2. Cac mdi chét va hé théng lam mat

+ Cdc moi chit lam mit
Dé lam méat may phat dién ngudi ta thuong dung cic moi chat sau day:

- Khong khi: khong khi 1am mat may phét dién c6 vu diém hon han cac moi chat

khéc 1a ré tién vi vy né dugc dung rong ral d€ lam mat cac may phat nhd va trung
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binh , dé ting hiéu qua lam maét cta khong khi thi trudc khi lam mat may phét dién
ngudi ta ¢6 thé lam mat khong khi bang nude song hd, va c6 thé cho khong khi chuyén
dong voi van tde 1om.

- Khi hydro: hiéu qua lam mat bang khi hydro hon han khéng khi va néu 1am mat
bang khi hydrovéi ap suét cao (c6 thé dén 4.10° N/m? ) thi cong suat cia may phét co
thé tang dén 30%.

- Nudc: 1am mat may phat dién bang nuéc rat hiéu qua vi nhiét dan va kha ning
tda nhiét ctia né rat 16n nhung hé thong lam mat phirc tap, nudc thuong ding dé lam
mat cho nhitng may phat c6 cong suat cuc 16n, khi d6 day dan phai rdng, nudc duge
chay trong 1ong diy dan.

& Cdc hé théng lam mdt

1. Hé thong lam mat gidn tiép

Trong hé théng nay mdi chat lam mat chay bén ngoai cach dién ciia day dan, trong
cac khe ho thong gié ma khong tiép xtc truc tiép voi phan kim loai cua ddy dan. Do
d6 giira moi chat va day dan c6 do chénh 1éch nhiét do twong ddi 16n, tirc 1a hidu qua
lam mat kém. Trong hé thong nay sir dung moi chét 1a khong khi hodc hydro.

a. Hé théng lam mat gian tiép bang khong khi
Hé thong nay lai chia ra hé thong kin va hé thdng hd nhu sau:

- Hé théng ho: trong hé thong nay dung khong khi mat ty nhién quat vao may
phat dién dé 1am mat n6, khong khi nong sau khi 1am mat dugc thai ra ngoai, uu diém
1a don gian nhung kém hiéu qua, chi dung cho cac may phat dién Diesel cong suat
nhd.

- Heé thdng kin: chi dung mot lugng khong khi nhét dinh chay tudn hoan, khong
khi sau khi lam méat bi nong 1é€n lai dugc dua vao by lam mat khong khi bﬁng
nude(nude chay trong 6ng, khong khi ndng chay bén ngoai)

b. Hé thong 1am mat gian tiép bang hydrd

Khi dung hydrd thi chi c¢6 hé thong kin, hydrd ciing chay tuan hoan trong céc
khe ho thong gid,sau khi lam mat may phat dién, hydro bi nong 1€n lai dugc lam mat
bang nudc twong tw nhu hé théng lam mat bang khong khi, Hydrd cé thé gay nd khi
dat duoc mét ty 1& nhit dinh véi oxy, vi vay hé théng 1am mat bang khi hydro phai

kin va &p suat ciia khi hydro trong hé thong lam mat phai 1én hon 4p suat khi quyén
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it nhit 13 0,03.10° N/m? nham tranh cho & xy trong khong khi khong xdm nhap vao
hé théng 1am mat chira day hydro dé co thé tao thanh ty 18 thich hop gay chay,
2. H¢ thong lam mat truc tiép
Nhu d3 trinh bay & trén hé thdng 1am mat truc tiép, day dan phai rong, trong hé
thdng nay str dung méi chat lam mat 1 hydrd hodc nude, 1am mat tryc tiép dugc thyuc
hién cho ca rto va stato. Nude dung 1am mat may phat dién phai tinh khiét (nuée cit).
Nudc 1am mét cho réto duoc dua vao dau nay lay ra dau kia cia truc roto.
Viéc sir dung méi chat 1am mat va phuong thirc 1am mat tity thudc vao cong suét
don vi cua may phat.
3.3. Hé théng kich tir may phat dién dong bd
Hé théng kich tir ¢6 nhiém vu cung cap dong kich tir mot chiéu cho may phét dién
khi 1am viéc binh thudng va thuc hién kich tir cudng birc khi can thiét.
& Yéu cau doi vdi hé thong kich tir:
e He thong kich tir can phai cung cp bao dam dong kich tir cho may phat khong
nhitng trong diéu kién binh thudng ma ca khi sy ¢ trong hé thong(duoc dic trung

U ktgh

I
\ A A \ ktgh
va bd s0 dong k, = —2)

ktdm ktdm

bai thong s boi s kich tir cudng birc- boi sd apk, =

e Trong ché d6 lam viéc binh thudng hé thong kich tir phai duoc tu dong diéu
chinh 6n dinh khi phu tai ctia may phat thay d6i tir khong dén giéi han dinh murc, khi
dé dién ap trén cuc cua nd giao dong trong gidi han £+ 5%.

e Tac dong nhanh: day 1a yéu t6 quan trong lién quan chit ché dén kha ning 6n
dinh dong cua h¢ théng, ndi chung van tdc kich tir ctia mot hé théng kich tir khong
duogc thap hon 2Ukam/gidy. Khi may phat dién 1am viéc voi dudng dy tai dién chiéu
dai 16n, vén tdc kich tir phal bang tir 7 dén 9 Ukam/gidy.

e H¢ théng kich tir can phai dat dugc dién &p kich tur 16n nhét c6 thé trong thoi
gian nhét dinh dé dam bao phuc hoi su lam viéc binh thuong sau khi giai trur sy cd.

+ Pai luong dién ap kich tir cudng birc gidi han 16n nhét xac dinh boi quéa dién
&p cho phép cuia mach kich tir , néi chung bdi sb dién ap khi kich tir cudng birc cua
mot hé kich tir khong duoc thap hon 2Ukidm .

+ Dong dién kich tir 16n nhat khi kich tir cudng btrc gidi han phu thudc vao phat

noéng cho phép cua roto, thoi gian duy tri phai bang khoang tir 20-50gidy (phu thudc
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véo kiéu kich tir, 1a dai luong rat quan trong dé dam bao su lam viéc 6n dinh cua he
thong sau khi cit ngin mach trong lui).
3.4. May phat di¢n dong b lam viéc véi tai ddi ximg
3.4.1. Pic diém

e Laché do déng bd 6n dinh: van toc roto va tir truong quay phén tinh cung
bang van tbc ddng bo nhd cin bang gitra mémen co va mé men dién.

e Ché d6 lam viéc binh thuong duoc hiéu 1a ché do dbi xtimg, khi d6 tong tré ba
pha d6i xtng.

e Trong ché d6 lam viéc binh thudng cac thong sb cia may phat dién : cong suat
tac dung P, cong suat phan khang Q, hé sb cong suat cosp dong dién phan tinh I,
dong dién phan quay Ir, strc dién dong ngang truc Eq, dién 4p U khong vuot qua gidi
han cho phép lamg viéc binh thuong.
3.4.2. Cac ché d¢ lam viéc

- Ché d6 1am viéc khi Eq=const, con P=var: & ché d6 nay khi P tang hoic giam
ngoai viéc phai ting hodc giam hoi (hodc nudc) vao tuabin dé d6 du trir 6n dinh tinh
khong ddi con can phai ting giam dong kich tir cho phu hop.

- Ché d6 1am viéc khi Eq=var (I«=var) con P=const:

- Ché d6 1am viéc khi tat ca cac thong so thay d6i : Khi van hanh ¢ ché do nay
phai cht ¥ dén cac gia tri (U, 1, mam nam trong pham vi cho phép).
3.5. May phat dién dong b 1am viéc véi tai khong ddi xing
3.5.1. Khai niém

Ché d6 khong dbi xing 12 mot trong nhirng ché d6 1am viéc khong binh thuong
clia may phat dién, trong d6 dong va ap ba pha khong d6i ximg (khong di xtmg co
thé 12 module, c6 thé 1a goc pha hoic ca hai).
3.5.2. Nguyén nhan

- Do phu tai khong ddi xtmg (c6 thé 1a do cac phu tai mot pha khong can pha...).

- Do dudng day ba pha khong duoc hoan vi hodc hoan vi khong hoan toan, nhat
1a dbi véi cac duong day cao ap.

- Do 4p dung ché d6 1am viéc khong toan pha, tirc 1a ché 46 dudng day ba pha chi

lam viéc trén hai pha hodac mot pha.

69



- Do su ¢ khong ddi xtmg nhu ngén mach mot pha, hai pha véi nhau hay véi dit,
su ¢d ngén mach keém theo dut day.

Ba nguyén nhan dau gy nén ché d6 khong ddi xtng lau dai, nguyén nhén sau giy
nén khong ddi xting ngén han.

Ngoai ra, hai ché do lam viéc 1én nhu trén thi may phat dién déng bo lam viéc thuong
gap cac ché d6 lam viéc nhu sau:
a. Ché d6 qua tai

+ Khdi niém:

Ché d6 qua tai 13 mot trong nhitng ché do 1am viéc khong binh thudng ciia may
phat dién, d6 1a ché do ma dong dién phan tinh hodc dong dién phan quay vuot qua
gia tri dinh mec.

+ Nguyén nhan:

- Nguyén nhan qua tai dong phan tinh 1a do ngan mach ngoai khu vuc bao vé cila
may phat, do mit dong bd hoic do mé may cac dong co dién co cong sut 1on.

- Nguyén nhan qua tai dong phan quay la khi kich tir bi cudng birc.

+ Thiét hai

Khi qua tai nhiét d6 va ung luc sinh ra trong cic cudn day ting cao, nhat 1 khi
ngan mach ngoai. dai luong qua tai cang 16n va thoi gian qua tai cang dai thi tac hai
vé co va nhiét cang cao, dai lugng qua tai va thoi gian qua tai cho phép do nha ché
tao cung cap, nhitng may phat dién lam mat tryc tiép rat nhay véi su thay doi cua
nhiét d6 nén kha ning qua tai kém hon so véi cac may lam mat gian tiép.

b. Ché d6 khong dong bo
+ Khdai niém

Ché do khong dong bo clia cac may dién noi chung 1a ché do 1am viée véi van toc
roto khac véi van toc dong b, dbi voi may phat dong bo thi ché d6 lam viéc khong
dé)ng b6 14 ché d6 ma van tc cta roto 16n hon vén tbe déng bo.

1. Nguyén nhan
Khi ¢6 cin bang mdmen, md men thira trén truc roto
Min=Me - Mgy =0 ( M = ——. E;'U

db d

.sind) (3.2)
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Ché d6 khong dong bo xuat hién do mat can bang mémen, c6 hai nguyén nhan
dan dén mét can bang momen.

- Khi dong dién kich tir hay noi cach khéac khi stc dién dong Eq giam xudng 1am
cho mémen d(‘”)ng bd giam Xuéng, trén truc roto xuat hién mémen thira va van tdc roto
tang 1én 16n hon vén toc dong bd (may phat dién co thé tro lai lam viéc dong bd hay
khéng con phu thudc vao nhiéu yéu td).

- Khi ngén mach, dién ap tut xuéng lam momen di€n giam Xuéng, mo men thira
xuat hién va roto ting toc 16n hon vén toc dong bo . Sau khi cat ngan mach, dién ap
dugc phuc hdi may phat dién c6 kha nang lam viée tré lai hodc mét 6n dinh budc phai
cit ra khoi hé thong dién.

c. Ché do cong hudng tan so thap
Khi may phat 1am viéc do trong mach dién c6 cac phan tir RLC nén trong may

phat c6 thé xuat hién hién tuong cong hudng tan so khi xuat hién mot tan so6 nhiéu

fon= .néu khong ¢ bién phap ngin chin thi réto s& s& bj hu hong.

1
27/LC

Bién phap dé ngin ngira tac hai cia cong hudng tan sb thap:

- Hiéu chinh cac thong s6 cua bo diéu chinh kich tr vi trong biéu thuc xac dinh
momen c6 lién quan dén dong kich tir.

- Béng thém dién tré vao mach stato.
d. Tu kich thich va tu dao dong clia may phat dién

Tu kich thich va tu dao dong 1a hai dang khac nhau cua ché do khong on dinh cua
may phat dién.

+ Ty kich thich

- La ché d6 khong on dinh dién tir phat sinh khi dién khang cia may dién va dién
dung méc ndi tiép véi néd co6 quan hé nhat dinh. Tu kich thich dic trung boi su ting
dong va dien ap khong kiém soat dugc trong tat ca cac phan tir ciia hé théng dién, quéa
trinh ting dong dién va dién ap c6 thé 1a chu ky hodc khong chu ky. Khi d6 nhan vién
van hanh mat kha ning diéu khién ché d6 ctia may phat dién bi tu kich thich mic du
dong va ap dang xéac 1ap véi gia tri nguy hiém.

- Bién phép loai trir: dong thém dién trd tac dung vao mach stato.

* Ty dao dong
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- Tu dao dong lam xuét hién mémen céan khi may phat dién lam viéc vdi ludi co
dién tro tac dung tuong ddi 16n va 1am cho réto dao dong. Cac dao dong nay co thé
tdn tai 1au dai cung ché d6 lam viéc déng bo hoic tu tang 1én dan dén mat déng bo.

- Bién phap ngin can: st dung tw dong diéu chinh kich tu.

e. Ché d6 lam viéc cia may phat nhu may bu dong bo

Trong ché d6 nay may phat chil yéu phat hodc tiéu thu cong suat phan khang, con
cong suat tac dung may phat sé& tiéu thy tir ludi mot it dé bu vao ton that ddng, thép
va ma sat hodc phat mot lugng t6i thiéu bang cong suat tic dung cuc tiéu k¥ thuat.

Ché do nay phat sinh, ddi v6i mdy phat thury dién khi lam viéc trong mua kho
thiéu nude, doi vai may phat nhiét dién, do stra chira lau dai tuabin hodc do dac tinh
tiéu hao nhién liéu cua t6 may trd nén khong kinh té.

Khi lam viéc nhu may bu, phéat cong suit phan khang, may phat lam viéc theo ché
dd qua kich tur, tirc 14 dong kich tir 16n hon dong khong tai. Khi may phat lam vi¢c
v6i voi duong day dai, dién ap cao, trong thoi gian phu tai cuc tiéu, may phat tiéu thu
cong suat phan khang ciia duong ddy sinh ra dé tranh qua dién ap, khi d6 may phat
lam viéc trong ché do thiéu kich tur, tie 1a dong kich tir nho hon dong khong tai.

Vi vdy khi vdn hanh, qudn 1y mdy phdt phdi nam bat dwoc nguyén nhan cdc ché
dé ciia mdy phat dé ¢ gidi phdp kj thudt trong qudn 1y, van hanh.

3.6. May phat dién dong bd 1am viéc song song
3.6.1. Sw can thiét 1am viéc song song ciia cac may phat dién dong bd

Thong thudng cac may phat dién déng bo dugc ndi v6i nhau thanh mot hé théng
nhét dé dam bao cung cép dién lién tuc va tiét kiém nang luong dau vao, vi du mot
khach san can cong suit 2000 KVA ngudi ta s& lip 02 may phat dién Diesel 1000
KVA lam viéc song song v&i nhau, khi mot mdy stra chita thi may con lai van c6 kha
nang cung cap chol/2 cong sut ciia phu tai , khi phuy tai nho c6 thé chay 01 may dé
tiét ki¢m nhién ligu.

3.6.2. Cac diéu kién 1am viéc song song ciia may phat dién dong bd

e Dién 4p khong tai cia 02 may phat hodc dién ap khong tai ciia may phat va
lui dién phai bang nhau. Néu diéu kién nay khong dam bao khi déng dién hoa dong
bd may s€ mang tai dot ngdt tao dong dién nva lyc dién dong 16n anh hudng dén tudi

tho ctia may.
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Céch kiém tra: Dung 02 von ké dé do dién ap cua 02 may hoidc dién 4p ciia may
voi ludi dién.

e Tan sb ciia 02 may phat ddong b hoic tan sb ciia may phat véi tan sb cua luéi
phai bang nhau.

Céch kiém tra: Dung 02 tan s ké dé do tan s6 cta 02 mday hodc do tan s6 cia may
va tan sd cua luéi dién.

e Thu tu pha ciia 02 may phai gidng nhau: néu diéu kién nay khong dat duoc tai
thoi diém nao d6 sau khi hoa ddng bo méy phat dién co thé bi ngin mach boi 02 pha

Céch kiém tra: dung thiét bi bao th ty pha hodc dung dong co 03 pha réto 16ng
soc dé thir (néu trén ca 02 ngudn dong co cd cung chidu quay 1a dam bao).

e Tai thoi diém hoa dong bo, cac pha twong tng cia 02 may phat hodc cia may
phat v6i1 ludi phai trung pha.

Céch kiém tra: tuy theo phuong phép hoa dong bd.

3.6.3. Céac phwong phap hoa dong bd
a. Hoa ddng bo chinh xac:

Céc diéu kién 1am viéc song song duoc kiém soat chit ché bang cac phuong tién
do ludng va diéu khién chinh xac. Cach kiém tra cac diéu kién hoa dong bo.

- Hoa ddng bd bang phuong phap dung anh sang dén: anh sang dén quay va toi
séng.

+ Phuong phap anh sang dén quay: dem d6i bong dén 220V nbi tiép nhau rdi ndi
vao cac dau, thoi diém hoa dong bo 1a luc cap dén mic twong tmg (Aphi-Aphil tat han,
hai cap con lai (B pni — Cphii VA Cpni —Bpni) sang bang nhau.

+Phuong phép hoa tbi sang: ding cac cap dén nbi tiép nhau, ndi vao cac dau twong
g ctia 02 may (hodc may véi ludi) thoi diém hoa dong bo 1a thoi diém tat ca cac
dén déu tat.

- Hoa dong bo bang phuong phap dung cot dong hd: cot ddng hd bao gdm ba chiée
ddng hd bb tri theo phwong thang ding ( goi 1a cot) ddng hd bao thoi diém trung pha
ctia dién 4p ciia hai may, dong ho tan sb kép do tan s 02 may va dong hd von ké
kép do dién ap cua 02 may. Thoi diém hoa dong bo 1a thoi diém kim tan sé ké, kim
von ké cua 02 may tring nhau va kim déng hd bao tring pha nam theo phuong thang

dang.
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- Thiét bj hoa dong b dién ti: thiét bj nay dung nguyén 1y so sanh theo kiéu logic
hoic s6; néu diéu kién hoa dong bo (tdn sé, dién dp) dam bao thi thiét bi s& dong tiép
diém 1énh cho may cit dong dién dé thuc hién hoa déng bo.

b. Hoa dong bd bang phwong phap khong chinh xAc.

Theo phuong phap ndy cho may phat dién quay dén gan dén téc do dong b, roi
dong thing may phat vao ludi, dong thoi cap kich thich cho may, momen dong bo s&
tu dong kéo may phat vao ché do ddng bo. chi can cha y 1 phai ndi tat diy quéan kich
thich ciia may phat qua mot dién trd goi 1a dién tro triét tir trude khi dong may phat
vao ludi, néu khong dién ap cam tmg trong diy quan kich thich rat 16n ¢ thé gay
danh thing cach dién vong day cua day quan kich thich.

3.7. Piéu chinh cong suit may phat dién dong bd
3.7.1. Piéu chinh cong suit tac dung
a. Poi voi ludi c6 cong sudt vé ciing I6n

Tai thoi diém ngay sau khi hoa dong bd, dong dién qua may phat bang khong,
nghia 12 may chua thyc hién phat dién vao ludi, mudn cho may phat phat cong suat
tac dung vao ludi can ting cong suat ddu vao ( trudng hop dong co so cap 1a tua bin
hoi hoic tua bin nude can phai diéu chinh 6 mé canh tua bin dé luong hoi hodc nuée
vao nhiéu , néu 13 dong co Diesel phai ting gas dé nhién lidu vao nhiéu hon). Cong
suét tac dung ctia may Ia:

P=mUpnlph COS ¢ (3.3
b. Déi véi ludi c6 cong sudt c6 han

Néu 2 hoic 3 may phat dién c6 cong suat xap xi nhau lam viéc song song can chii
¥ néu ting cong suit ciia may ndy phai giam tuong tng cong suat ciia may kia va
nguoc lai, néu khong tan sb cua hé théng s€ thay ddi do mat can béng cong suit cua
ngudn va tai.

3.7.2. Di¢u chinh cong suit phan khang

Mubn ting cong suat phan khang vao ludi vo cling 16n can ting dong dién kich
thich ctia may phat.

Néu luéi cong suat c6 han, mudn ting cong sut phan khang cia may nay phai

gidm cong suat phan khang ctiia may kia va nguoc lai.
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3.8. Van hanh t6 may phat di¢n diesel (Ddiézen)

T6 may phat dién Diesen 12 may phat dién ma dong co so cip 1a dong co Diesel.
T6 may phat dién Diesel hién nay duoc ding nhiéu dé lam ngudn dy phong khi mét
dién ludi. Trong linh vyc van hanh can chi y nhitng diém sau:

a. Hé théng do luong
Thong thuong mdét t6 may phat dié€n Diesel c6 céc thiét bi do luong va chi thi nsau:

- Do dién ap

- Po dong dién

- Po cong suit tac dung

- Po tan sb

- Do toec do

- Do cong suat phan khang hodc do cos ¢

- Do nhiét do lam mat

- Do nhiét dd dau béi tron

- Po ap suat dau boi tron

- Thoti gian chay

- bi¢n 4p acquy khoi dong

- Po murc nhién liéu néu ¢ thung nhién liéu di kém

- Céc chi thi bao tinh trang may: nhi¢t d§ nudce, ap suét dau, toc do, cac su cb
khac. .. néu tt ca cac dén chi thi trén déu tat khi bat khoa dién 1a may d3 sin sang dé
khéi dong, néu 1 trong cac dén sang may s& khong cho phép khoi dong hoic sé tur
dong dimng may néu may dang lam viéc. Khi van hanh dén ndo sang ta can kiém tra
lai ché do tuong tng dé khic phuc.

Hién nay mot sé hing con trang bi hé théng do ludng chi thi s6 va con dé sin
cong khi can co thé ndi véi may tinh dé co thé theo ddi, giam sat tir xa.
b. Hé thong thiét bi bao vé

T6 may phat dién thuong duoc bao vé bang céc thiét bi sau:

- Bao vé qua tai va ngan mach d6i véi may phat str dung aptomat hodc may cit.

- Bao vé méit pha, 1&ch pha béng bd bao vé mat pha.

- Bao vé cham vo.

- Bao vé qua toc do dong co so cap.
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- Bao vé qua nhiét cho dong co so cap (nhiét 46 nudce).

- Bao vé ap suét dau thap.

- Bao vé murc dau boi tron thap.

- Bao vé mirc nudc 1am mat thap.

- Cac bao vé khac.

Sau khi ldp dit xong can kiém tra c6 thé kiém tra bd bao vé ap sudt dau thap bod
bao v€ qua nhiét nudc lam mat béng cach ndi tit cac cuc cua ro le lai xem c6 tac dong
khong, c6 thé kiém tra bd bao vé mirc nude trong két thdp bang cach dung tay di
chuyén phao cho t6i khi cong tic tac dong. Ngoai ra cic bao vé khac co thé kiém tra
bang céc thiét bi chuyén ding. Thuong khi tién hanh nghiém thu can c6 bién ban theo
danh muc cac hang muc can kiém tra.

c. Hé thong diéu khién cua t6 may

Heé thong diéu khién ciia to may co thé bao gom:

- Piéu khién qua trinh ty dong chuyén ngudn (ATS): Dung dé tu dong chuyén ddi
tir nguon chinh sang nguén may phat khi ngudn chinh bi sy ¢6. Khai niém nguon su
¢ bao gém: mét nguén, mét pha, ngugc thtr tu pha, chét lugng dién ap khong dam
bao (dg 1éch dién ép).

Nguyén tic lam viéc: néu chat luong dién cia ngudn khong dam bao, b phan so
sanh s& phat tin hiéu cho bo diéu khién, bo phan diéu khién s& phat tin hiéu dé khai
dong may phat, khi dién 4p may phat dugc thiét 1ap dam bao chat luong dién, bo so
sanh s& cap tin hiéu cho bo chuyén mach tac dong chuyén tai tir ludi sang mdy phat.
khi luéi duge phuc hodi 6n dinh, sau mot quing thoi gian ngan (5-20 phat) bo diéu
khién tac dong 1én bd chuyén mach, tai lai duoc chuyén vé nguén cung cép chinh,
may phat chay khong tai mot thoi gian roi tu tat. Yéu cau ciia khdi chuyén mach 1a
phai c6 cong suét chuyén mach 16n, thoi gian chuyén mach nhanh, d¢ tin cay cao,
gon nhe, dé bao dudng.

Bo chuyén mach thuong ding aptomat gém 02 aptomat dau ngugc nhau, dugc
ndi lién dong co khi véi nhau, khi chuyén mach aptomat nay dong thi aptomat kia
ngat va nguoc lai. Ngoai ra ¢6 thé sir dung cac bd chuyén mach bing cong tic to,

chuyén mach bang bo khoa dao chiéu, cau dao dao chicu...
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- Diéu khién qué trinh ty dong on dinh tdc d6: dé 6n dinh tan s va dién ap yéu
cau tbc o dong co so cap phai on dinh. Pé dép ng yéu cau nay ngudi ta lap vao
dong co bo tu dong diéu tdc.

- Diéu khién qua trinh khoi dong: c6 thé trang bi khoi dong bang chia khoa (
gift chi khoa cho dén khi may khdi dong duoc thi tra chia khoa vé néc chay hoac diéu
khién khoi dong tu dong khi mat dién luéi.

Céc bo phan chinh cuia h¢ thong khoi dong bang dién bao gom:

+ Pong co dién mot chiéu dién ap 24V hoac 12 V: Khi van hanh can chu ¥y Xem
cd gop co6 bi danh lira nhidu khong, cac chdi than va cac 10 xo ép chdi than co tot
khéng.

+ Acquy khoi dong: thuong xuyén kiém tra muc va nong d6 dung dich ciia acquy.

+ Cudn hat khéi dong.

+ Ro le khoi dong dong dé dong dién cho cudn hut.

+ Cong tic khoi dong.

+ May phéat nap acquy.

Bo nap acquy bo sung tu dong.

- Tu dong dirng may.

- Ty dong siy nong may dé san sang cho qué trinh khoi dong
3.9. Van hanh lwéi dién
a. Noi dung cong tac van hanh luoéi dién

Cong tac van hanh ludi dién gdm céc cong viée:

- Diéu khién ludi dién dang lam viéc trong ché dd xac lap binh thuong theo
chuong trinh d4 chuan bi trude.

- Xu ly céc tinh huéng su co: ngén mach, thiét bi phan phéi dién bi hong dot
nhién do gia hoa cach dién, do thoi tiét hodc yéu td ngiu nhién khac.

- Lap chuong trinh van hanh ngin han: tinh toan chon so d6 van hanh cua lué6i
dién, tinh chinh dinh thiét bi diéu khién, bao vé.

- Sira chita, bao dudng dudng day, tram bién ap.

- Thuc hién cac cong tac, cai tao, nang cép ludi dién.

b. Muc dich cua van hanh luéi dién

- Pam bao d9 tin cdy cung cap dién hop 1y cho phuy tai.
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- Pam béo an toan dién cao cho luéi dién trong ché d6 binh thudng ciing nhu
su cd.
- Pam bao chét luong dién 4p
- Pam bao hiéu qua kinh té cao: ton thit cong suat trong ché d6 max va ton that
dién nang thap nhat, phdi hop v6i ngudn dién dam bao cho chi phi san xuat nho nhat
c. Céc thiét bi dung cho muc dich diéu khién lué6i dién.
& Pé diéu khién & ché dg binh thirong
- May cit, dao cach ly, dao cach ly tu dong.
- Thiét bj diéu chinh dién ap: mdy bién ap diéu 4p dudi tai, may diéu chinh dién
ap, may bién ap diéu ap dudi tai.
- Tubu doc, tu bu ngang, khang bu doc, khang bu ngang.
- Thiét bj FACTS: tu bu ngang SVC, tu b doc diéu khién tirc thoi, hoidc ty dong
bang thyristor.
- Thiét bi can bang pha hay loc cac song hai bac cao cua dién ap, dong dién.
Céc thiét bj dong cat va diéu chinh co thé diéu khién tu dong theo chuong trinh
cho trude, diéu khién dudi tai tir xa, hodc diéu khién tai chd boi cac nhan vién diéu
do.

+ Dé bdao vé va diéu khién khi sy co

Béo vé ro le, thiét bi ty dong dong 1ap lai.

May cit, dao cach ly tu dong.

- Tu dong dong nguén du trlr, ty dong sa thai phu tai...

d. Phuong thirc van hanh ludi dién
& Diéu khién cdc thong sé ciia ché dé bang cdch:

- Thay ddi cau tric ciia luéi dién: thay d6i s6 phan tir chinh 1a dudng day dién
va may bién 4ap...tham gia van hanh, thay d6i so d6 ndi day cua ludi dién nhu: cat
b6t may bién ap trong ché d6 non tai, dua dudng day dién nao d6 vao bao dudng hay
du phong.

- Thay ddi thong sb cta cac phan tir diéu khién duoc trén ludi dién nhu: dién
tr¢ cam khang, hé sb bién ap, trang thai bu, khang bu, thong s6 cua cac thiét bi tu
dong, thong sb chinh dinh ro le...S6 lwong va chit luong cac thiét bi diéu khién quyét

dinh hi¢u qua diéu khién.
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* Diéu khién ludi dién chia lam 2 giai doan:

- Piéu khién ttrc thdi nho cac thiét bi didu khién tr dong nhu: diéu khién kich
tir & may phat, SVC, ro le tu dong lai, tw dong ngudn du trir, may bién 4p diéu ap
dudi tai ty dong, dao cach ly tu dong. Cac thiét bi tu dong theo doi lién tuc thong )
ché do can diéu khién va tu dong thay doi trang thai mai khi cac thong sb, ché do
bién thién qué giéi han cho phép.

Piéu khién tirc thdi nham dam béao an toan cho ludi dién, dam bao do tin cay cung
cap dién cho cac phu tai yéu cau do tin cdy cao, chat luong dién ap bao dam.

- Piéu khién chdm do nhan vién van hanh thuc hién: dam bao chét luong dién
ap, do tin cay cung cap dién, giam ton that dién nang. Piéu khién cham co thé thuc
hién thudng xuyén trong gid dudi tai, hoic theo mua trong nam. Vi du thay doi dau
phan ap ctia may bién ap co diéu ap duéi tai, dong cat tu bu, khang bu...dong cit may
bién ap, thay doi dau phan ap ctia may bién 4p diéu ap dudi tai.

3.10. Van hanh tram bién ap
3.10.1. Yéu ciu vé van hanh tram bién ap

Van hanh sao cho cong suit va sé lugng may dam bao cic yéu cau vé cung cap
dién lién tuc, chi phi van hanh hang nam thép.
3.10.2. Kha nang tai

Theo dinh nghia, cong suat dinh mirc ctia may bién 4p 1a tai 1on nhat khong do6i
c6 thé qua mdy bién ap trong thoi gian lam viéc ctia nd trong diéu kién nhiét do tinh
todn ciia moi truong.

Trong thyc té tai qua may bién ap luon thay doi va trong phan 16n thoi gian phuc
vu ctia no tai thap hon dinh mirc do d6 hao mon cach dién giam di va thoi gian phuc
vu ting 1én do d6 trong trudng hop can thiét ¢ thé cho may bién ap qua tal ma khong
anh huong dén thoi gian phuc vy, ¢6 hai quy tic qué tai.

* Quad tai binh thuong

Quaé tai binh thuong phat sinh khi trong thoi gian xét (thuong la mot ngay, dém)
c6 mot khoang thoi gian, tai cia may bién ap 16n hon coéng suat dinh mirc cta no (thoi
gian qua tai), khoang thoi gian con lai tai lai thap hon cong suat dinh mic (thoi gian
non tai). Tinh todn qua tai binh thuong dya trén co s¢ xét thoi gian hao mon cach

dién qua muc khi qua tai bang duogc bu lai hao mon cach dién dudi dinh muc trong
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thoi gian non tai. Mtrc do qua tai cho phép tuén theo nha ché tao va thudong khong
qua 30% cong suat dinh murc va tong thoi gian qué tai phai nho hon tong thoi gian
non tai.

£ QUA tdi su co

Qua tai su ¢b phat sinh khi mot sé may bién ap 1am viéc song song c6 mot may
su ¢d ngét ra khoi ludi, dai lugng qua tai su ) khong phu thudc vao dd thi phu tai
lam viéc binh thuong trude d6 ma phu thude vao do thi phu tai khi qua tai su cd va
thuong khong quéa 40% trong thoi gian khong qua 5 ngay dém, dong thoi trong thoi
gian qua tai, nhiét 6 ciia may bién 4p khong duoc qua 140°C.

3.10.3. Van hanh song song
+ Khdi niém

Cac may bién ap duoc goi 1 van hanh song véi nhau khi cudn so va tha cip cia
chung twong tng dugc ndi dién voi nhau. Khi d6 sy phan bd cong suét gitta cac may
phu thudc 14n nhau vao thong sé cta ching.

Céc may bién ap dit canh nhau, cung dong thoi lam viéc nhung thir cip hoic so
cap cua chiing khong ndi dién v6i nhau tie 1a chiing khong lam viée song song vai
nhau, khi d6 dong cong suit qua cac may doc lap voi nhau.

Nguoi ta phan biét hai trudng hop may bién 4p lam viéc song song.

- Lam viéc song song “cuc ndi cuc” 1a truong hop cac may bién ap dit cach
nhau & cac tram bién 4p ting hodc giam 4p. Tong trd cac thanh gop ma cac may bién
ap ndi vao rat nho va cé thé bo qua, do d6 dong cong sudt qua cac may 1am viéc song
song chi phy thudc vao thong sb ciia chiing.

- Lam viéc song song qua tong trd trung gian. Ché d6 1am viéc nay thudng gip
trong mot sb truong hop.

+ Cac may bién ap lam viéc song song trong ludi duge ndi voi nhau qua dudng day
trén khong hodc duong day cap.

+ Cac may bién ap 1am viéc song song & cac nha may dién c6 thanh gép phan doan
bang khang dién ma cac nay bién ap duoc ndi véi cac phan doan thanh gop khac nhau.
Khi d6 tong tré duong day va khang dién c6 gia tri dang ké va can phai dugc tinh
dén khi xac dinh dong cong suit qua mdi may bién ap. Trong trudng hop tai dit &

nhitng vi tri khac nhau ctia duong day , sy phan bo tai gitra cac may bién ap lam viéc
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song song tr& thanh van dé cua ludi, vi vy dé don gian chung ta chi xét trudng hop
may bién ap 1am viéc song song “cuc ndi cuc”.

& Yéu cau ciia cdc mdy bién dp lam viéc song song

Yéu ciu 16n nhét cia cac may bién ap 1am viéc song song 13 cong suit tong sir
dung duogc cla ching gan bang tong cong suat dinh muc ciia may bién ap. Piéu d6
c6 thé dat dugc khi thda mén cac diu kién sau:

- Khi khong tai, khong c6 dong tuan hoan & phia thir cip, van dé nay lién quan
dén ty s6 bién doi va to ndi day ciia cac may bién &p.

- Tai duoc phan b ty 1& v6i cong suat dinh muc cua chung, diéu d6 lién quan dén
dién ap ngan mach ciia may bién ap.

- Dong trong cac may bién ap dong pha véi nhau. Tam giac dién ap giang, tirc 1a

tam gidc tong trd ciia cac may bién dp quyet dinh van dé nay dugc thé hi¢n nhu sau:

E

Hinh 3.1. So d6 vecto thé hién tam giac tong trd clia cac may bién ap
Tam giac co6 2 canh goc vuong 1a R.I> va jw LIz 1a tam giac dién ap giang ctia may
bién ap.
Trong do:
- Uy dién 4p tha cap
- lp: dong tai phia thtr cap
- R VA ol : dién trd va dién khang cta cac cudn ddy may bién ap tinh doi vé
phia thtr cap.
& Diéu kién cho phép lam viéc song song ciia cdc mdy bién dp
Theo quy dinh EEC, diéu kién cho phép 1am viéc song song clia cac may bién ap
nhu sau:
- Tb nbi day: cac mdy bién ap phai c6 to ndi ddy twong dong, tirc 1a cac to ndi day

ma khi may bién ap 1am viéc song song thi dién ap thir cip cua ching dong pha véi

81



nhau, diéu d6 dam bao khi 1am viéc song song, khong c6 thanh phan dong tudn hoan
giita cac may bién 4p. Cac may bién 4p c6 to ndi day giéng nhau 13 truong hop dic
biét cua t6 ndi day twong dong. T ndi day dic trung cho goc 1éch pha giira dién ap
pha so va thir cap va duoc biéu dién bang sb gio ciia dong ho chi thoi gian voi quy
wdc kim phut tuong trung cho véc to dién 4p pha so cap va ludn chi chi s 12, con
kim gid twong trung cho véc to dién ap pha thir cip co thé chi vao cac sb tir 1 dén 12,
khoang cach giira 2 gid lién tiép, twong Gng v4i goc 1éch pha bang 30°. Theo IEC céc
t6 ndi day chia thanh 4 nhom véi cac sb gio nhu sau:

I, Nhom I: 0; 4 va 8 gio

2, Nhom II: 6; 2 va 10 gio

3, Nhém III: 1 va 5 gio

4, Nhém IV: 7 va 11 gio

Céc t6 ndi day dugc ghi trén bang nhan ciia may bién ap.

- Ty sb bién ap khong dugc sai 1éch qua £0,5%. Khi ty s6 may bién ap khac nhau
s& ¢ dong tuan hoan chay giita cac may. Trong truong hop hai may lam viéc song
song, néu bo qua dién trd ctia cudn ddy, l1dy cong sudt may 1 1am dai luong co ban,
dong tuan hoan c6 thé xac dinh nhu sau:

AU

= 100 (3.4)

UNl + S1dm
Sde u N2

Ith

O day AU : chénh léch dién 4p khong tai giita 2 may
Uni, Unz : dién 4p ngdn mach tuong Gmg cta may 1 va may 2
Samt, Samz : cong suat dinh mirc tvong ng ctia may 1 va may 2
Vidu I:
C6 hai may bién ap , may 1 c6 S1z»=5000 KVA; Un1=8%;
may 2 ¢ S2a»=10000KVA; Un2=10%
Chénh 1éch dién ap khong tai A U=0,5% . Xac dinh dong tudn hoan chay giita cac
may néu cho hai may van hanh song song (cac diéu kién con lai thoa man quy dinh).

Giai

Taco I, = au 100=— 0% 100 -38% ciia lgn
U + Sl¢ 8+ @10
s, U, 10000
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- Dién 4p ngin mach khong dugc khac nhau qué + 10% (van dé nay lién quan
dén phan bd cong suét giita cac may). Truong hop diéu kién nay khong dam bao thi
c6 thé thuc hién bién phap cai thién 1a: dung dién khang ngoai dat vao so cfip hoac
thr cAp cua may co dién 4p ngin mach nho hon. Cong suit cua khang dién duge xac
dinh nhu sau:

SECREUN

O day: Siam V& Un1 — cong suat dinh murc va dién 4p ngan mach cia may nho
hon.
Vidu2:

Hai may bién ap van hanh song song co:

May 1: Sz,»=1000 KVA véi Un1=4,5%

May 2: S2a»=2000KVA va&i Un2=6,2%

Kiém tra diéu kién dién 4p ngan mach dé van hanh song song, néu khong dam bao
hay xac dinh cong suat cua cudn khang dién dé cai thién diéu kién lam viéc song
song.

Giai:
Chénh 1éch dién 4p ngin mach giita hai may bién ap:

AU, = 6’26_24’5 100 = 27%>10%

D¢ cai thién diéu kién lam vi¢c song song thi chon khang dién dat & may bién ap
c6 dién 4p ngan mach nho hon véi cong suat:

Uy, U

" v _ 1000, 92 =4
100

=17(KVA)

SK :Sld

- Ty s cong suét dinh murc giita cac may bién 4p & trong gi6i han tir 0,5 dén 2.
3.10.4. Van hanh kinh té may bién ap

Khi c6 mot s6 may bién 4p van hanh song song véi tai chung thay di theo thoi
gian thi bai todn van hanh song song 1a chon s6 lwong may bién ap lam viéc tuong
g voi tai da biét sao cho ton that dién nang 1a nho nhat trén co sé dam bao do tin
cdy va kha nang tai ciia chung.

Néu cac may bién ap van hanh song song c6 cac thong sd giong nhau thi co tim

dugc mdt dai luong cong suit gi61 han Sgn dé sao cho ton that cong suét khi van hanh
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n may va (n+1) may la nhu nhau, nhu vay khi tal chung S, > Sgn cho (n+1) may lam
viéc song song, ngugc lai cho n may lam viéc.

Néu cac may c6 cac thong sb khac nhau, tiy trudng hop cu thé, phai chon cac to
hop khac nhau cua cic may van hanh kinh té.
Céu héi on tap cudi chwong 3.

Cau 1. Hay néu dic diém va phan loai mdy phat nhiét dién va mdy phat thuy dién.

Cau 2. Hiy néu dic diém diéu chinh cong suat may phat dién dong bo.

Cau 3. Hay néu nhiém vu va muc dich van hanh ludi dién.

Cau 4. Hiy néu diéu kién van hanh tram bién ap.

Cau 5. Hai may bién ap van hanh song song co:

May 1: Sz»=1600 KVA va&i Un1=4,7%
May 2: S;a»=1800KVA véi Un2=5,8%

Kiém tra diéu kién dién ap ngan mach dé van hanh song song, néu khong dam bao
hay xé&c dinh cong suét cta cudn khang dién dé cai thién diéu kién lam viéc song
song.

Cau 6. C6 hai may bién ap , may 1 ¢6 S;a»=4500 KVA; Un1=7%;

may 2 ¢0 S2a»=14000KVA; Un2=12%
Chénh léch dién ap khong tai AU=0,6% . Xac dinh dong tuan hoan chay gitta cac

may néu cho hai may van hanh song song (cac diéu kién con lai théa man quy dinh)
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Chwong 4: CHE PQ LAM VIEC KINH TE HE THONG PIEN

4.1. Khai niém chung

e Nguyén tgc chung cua tinh toan védn hanh kinh té hé thong dién 1a dam bdo
nhu cdu cung cdp dién véi chi phi san xudt dien nang & nhé nhdt bao gom:

- Giam chi phi do nhién liéu.

- Giam tén that dién nang.

e Giam chi phi nhién liéu trong vdn hanh bao gom:

- Triét dé sir dung ngudn nudc cua thuy dién, giam dén nho nhat luong nude xa
khdong qua tuabin.

- Phéi hop str dung nudc cua thuy dién véi stir dung cac nha may nhiét dién va
phdi hop gitra céc nhiét dién vai nhau sao cho chi phi san xuat dién niang 1a nho nhat.

e Giam tén thdt dién nang

C6 nhiéu phuong phap giam ton that dién ning:

- Céc bién phéap can thém von dau tu: day la cac bién phéap thay doi vé két cau
ludi bao gom:

+ Tang cuong mang, nghia la xay dung thém cac mach phu caa duong day, dat
thém may bién ap, thay day dan bang cac day tiét dién I6n hon. ..

+ it thém céc thiét bi trong mang dién nhu may bu dong b, tu dién tinh...dé
giam luong cdng suat phan khang phai truyeén tai...

+ Pit cac thiét bi dé nang cao mirc dién ap van hanh mang dién nhu cac may bu
dong bo, cac tu dién...cac bién phap nay dic biét can thiét dbi véi nhitng hé thong
thiéu cong suat phan khang va vi thé trong nhitng gio phu tai phan khang 16n nhat
phai lam viéc vai dién 4p thap hon quy dinh.

+ Chuyén mang dién c6 cap dién ap thap 1én muc dién ap 16n hon.

- Céc bién phéap khéng can tang nhiéu von dau tu, cac bién phap thuc hién mot
lan khi quy hoach, thiét ké h¢ thong dién (chon tiét dién day dan chéng ton that vang
quang); c6 cac bién phap dugc thuc hién trong van hanh nhu: phan bd tbi wu cong

suat phan khang, diéu chinh dién &p, cu thé:
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+ Cho mang dién l1am viéc theo so d6 c6 hiéu qua kinh té nhat, vi du di véi mang
kin thi van hanh véi tat ca cac phan tir, con trong mang dién hinh tia thi can tim diém
chia nhanh theo diéu kién ton that cdng suat tic dung nho nhat.

+ Thay thé hoic cit bot mot sé may bién ap chay non tai

+ Giam s6 lan cat dé sira chira duong day bang cach ap dung nhitng phuong phap
sua chira nhanh, stra chita dudi dién ap, stra chira tirng pha.

+ Tang cao tdi da mac dién ap van hanh bang cach st dung toan bo cong suat
phan khang cac may phat va cac may bu, ciing nhu chon dang dau phan &p caa may
bién ap va nha may dién.

+ Loai trir ro dién trong mang dién phan phoi.

+ T6 chirc ghi dém dang luong dién nang ¢ cac khau san xuat, tu dung, tiéu thy.
4.2. Pic tinh kinh té ciia cic t6 may phat va nha may dién
4.2.1. Pac tinh chi phi nhién li¢u cia nhiét dién

- Chi phi nhién liéu chuan tinh theo gio: B = f(P)

Trong do6: B [BTU/h: British Thermal Unit. 1BTU = 1055,056 J] = f(P[MW]).

- Chi phi san xuét tinh bang tién: T = f(P) = ¢.B(P); trong d6 c la gi tién mot
don vi nhién liéu.

Vidu 1: T =0,2P?+15P+200 USD/h, P4, = 100MW

Pic tinh cua td may phat c6 dugc bang cach do dém, con dic tinh cia nha may
dién c6 duoc do tinh toan ché do phat téi uu. Bac tinh chi phi san xuat caa t6 may
phat dién dugc mo ta trén hinh ve.

T(d/Mh)t Q(mA/h)

\Pmax

Pmin Pmax g P(MW) VT')(MW)

Hinh 4.1. So d thé hién dic tinh chi phi san xuat cac to may phat dién
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4.2.2. Pac tinh chi phi nwéc ciia nha may thay dién

Déi voi nha may thay dién thi cac dic tinh tiéu hao nudc: luong nudc tiéu hao cua
thuy dién trong mot gid theo cdng sut cua cac tb may [m3/s hodc m3/h]. Q = f(P)
Vi dy 2: Q = 37000 + 1850P m*/h, 0 <P < 100MW

Ngoai ra ngudi ta ciing sir dung khai niém suét tang chi phi san xuat: & = 9T/6P
va suét tang chi phi nuéc eq = 6Q/OP

a. Cong suat kha phat Pmax Va cOng suit chay on dinh thip nhét Pmin; cONg suat
kinh té. Cong suat kinh té thuong vao khoang 80% cong suat dinh muc caa may phat

b. Tdc do ting va giam tai trong tinh hudng binh thuong va sy ¢6 cua cac nha may
dién ké ca kha nang cat sy cb to may.

Chi tiéu nay phu thudc vao tinh chat cta cac thiét bi cua nha may: thoi gian ding
may tdi thiéu, chi phi mé may va dirng may.

c. P6 thi xac dinh kha nang thay d6i cong suat phét va nang luong phat theo thoi
gian trong nam:

D6 1a su thay doi cong suat trung binh va cong suat cuc dai trong nim hoic 1a
dién nang phat trung binh ngay.
4.3. Phan b cong suit tdi wu giira cac nha may dién

Dé giai bai toan phan bd cong suét kinh té can phai biét cac thong s6 clia toan nha
may dién va hé thong dién.
o Théng sé ciia nha mdy dién bao gom:

- Gi4 tién don vi nhién liéu, chi phi nhién li€u cho céc td may, sau d6 nhan véi gia
tién nhién liéu dé c6 dic tinh chi phi san Xuét cua cac to may.

- Cac dac tinh k¥ thuat va van hanh cua nha may.

- Thoi gian téi thiéu giira ting tai va giam tai cac to mdy lién tiép.

- Cé4c han ché khac néu co.
o Théng sé ciia hé thong bao gom:

- D6 thi phu tai;

- C4c han ché kha nang tai cua ludi di¢n;

- Yéu cau dy trit quay;

- Thong s6 cua ludi dién, bao gdom kha nang tai va dg tin cay.
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+ Bai toan:

- Phén bd cong suat giira cac to may trong mot nha may.

- Phén bd cong suit giita cac nha may trong hé thdng. Trong bai toan nay phai
ké dén sy bién doi cong suit tac dung trén ludi dién theo cong suit phat cua
cac nha may nhiét dién.

Gia thiét:

- S6 t6 may tham gia van hanh trong mot gio 1a xac dinh;

- S6 to may tham gia van hanh trong céc gio khac nhau c6 thé khong giéng nhau.

Dbi voi nha may nhiét dién thi bai todn nay phai tinh toan cho timg gid van hanh

va mQt ngay dém phai tinh cho 24 gio.

e Bai toan phan b tdi wu cong suit giira cAc nha may nhiét dién nhw sau:

C6 n t6 may nhiét dién hoic nha may dién véi dic tinh chi phi san xuit ciia mi

t6 may hodc nha may dién 1a Ti, giéi han cong suat ciia mdi to6 may 1 Pimax VA Pimin.
Biét cong sudt yéu cau cta phu tai la: Pyc = Ppt + AP. Cong suét phuy tai 1 hing sb
trong mot gio va tat ca cac to may déu tham gia van hanh. Xdc dinh cong sudt phat
ciia méi t6 mdy sao cho tong chi phi san xudt trong mét gio van hanh ciia nha mady
dién hodc hé thong dién la thap nhat.

e MO0 hinh bai toan:

1. Ham muc tiéu: tong chi phi san xuat cia hé thong: min T = Zn:Ti

i=1

2. Rang bujc: can bang cong suat trong hé thong: W = P1 + P2 + ...+ P — Pp -
AP =10

3. Han ché: cong suit gidi han cia mdi to may: Pimin < Pi < Pimax

e Giai bai toan trong truomg hop AP 12 hing so ddi véi cong suat phat P;

Ta lap ham lagrang: minL =T - AW

Piéu kién t6i wu ctia ham nay la:

Lo W
oP,  oRF oP, oPF

oP, 0P, oP, 0P,

oL _ar oW L, g



oL oT ow _at,

oP, 0P, oP, 0P,
oL
a=—W=—(P1+P2+...+Pn—Ppt—AP)=O

A aiA  Tia A P o) I
Nhu viy di€u kién t61 wu cua bai toan nay la: véi % =g,

i
e1=&=..=ea=41
Pi+Po+ ..+ Ph—Pp-AP =0
Pay 1a nguyén 1y can bang suat ting chi phi san xuat. Puoc sir dung dé giai bai
toan phan b toi uvu cong suét trong hé théng dién trong cac trudng hop: phan bd cong
sut giita cac tO mdy trong cing mot nha may; phan bd cong suét giita cic nha may
khong xét t6i anh huong cia phan bd cong suat dén ton that trong ludi dién (hé thong
dién tap trung).
e Giai bai toan trong truong hop AP phu thudc cong suit phat P;
Ta lap ham lagrang: minL =T - AW

bicu kién t61 vu cua ham nay la:

oL _OT W _ T _5a-9Py_g
oP, oP, P, oP, oP,

oL _ T oW _aT, ., 0APy o
oP, oP, P, oP, oP,

oL _ T oW _aT, ,q 0Py
oP, oP, oP, P, oP,

oL

a=—W=—(P1+P2+...+Pn—Ppt—AP)=O

Nhu vay diéu kién ti wu ctia bai toan nay la: véi aaA—PP =0,

P1+P2+ ...+Pn—Ppt'AP=0
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4.4 Cac bién phap cai thién ché d9 1am viéc kinh té cia HTD
4.4.1. Muc dich tinh toan ché do hé théng dién

Tinh toan ché do cta hé théng dién dé danh gia céc chi ti€u nham muc dich cai

thién ché d¢ lam viéc kinh té ctia HTD:

e Su hoat dong on dinh cta hé théng dién

e Do tin cay cung cip dién cho khach hang

e An toan cho ngudi va thiét bi

e Chat luong dién ning

e Phuc vu dua cac cong trinh di¢n mai vao van hanh

e (Cac muc dich khac...

4.4.2. Tinh toan trao luu cong suit (tinh toan ché dd xac lap)
a. Muc dich tinh toan

e Xa4c dinh trang thai lam viéc cua cac phﬁn tr trong mot sb tinh huéng van hanh
ctia hé thong dién

e Panh gia chi tiéu kinh té — k¥ thuat ctia hé thong va hiéu qua cta cac phan ti,
qua d6 c6 ké hoach nang cip hay b6 xung. ..

e Luya chon cac thiét bi phu hop véi ché d6 van hanh va chinh dinh cac thiét bi
bao v¢ trong hé théng dién.

e Qua phan tich ché do xéc 1ap tién hanh diéu chinh, diéu khién cac thiét bi, cac
phan tir trong thoi gian van hanh nham nang cao chi tiéu kinh t& — k¥ thuat ciia hé
théng dién.

b. M6 phong phan tir HTP dé tinh todn ché do xdc ldp
+ Duwong diy truyén tdi

Puong day dugc thay thé bang mot nhanh vai ba thong sd R, X, B (bo qua thong

s6 G). Trong trudng hop dudng day c6 chiéu dai 16n ta c6 thé chia lam nhiéu doan

duong day nbi tiép dé mé hinh dwoc chinh xac hon.
—+— VYV N—[ | ——

B2 —— —Br

Hinh 4.1. So db thay thé cuia duong day
90



Trong do: R=rl(Q)
X =x1(Q)
B=hb1(10"°1/Q
Véi  1: chidu dai duong day (km)
r.va x :la dién tré va dién khang don vi cia duong day (Q/km)
b, dung dan don vi cua dudng day (1/Qkm)
+ Mdy bién dp
May bién ap hai cudn day:
Puoc thay thé bang so d6 hinh T
Trong do:
- To6n hao khong tai ciia may bién ap thay bang nhanh R , X,
- Céc tri s6 dién khang dién trd trén dugc quy d6i vé phia mdy bién ap
(thuong 1a phia cao) va tinh trong don vi co tén.
- Phia con lai duoc ndi véi so d6 ngoai thong qua mdy bién ap Iy tudng co
hé s6 bién ap 1a K.
Ke-H Rs Xs
c H —v—
H

—QD—

Ro

Xo

Hinh 4.2. So d6 thay thé mdy bién ap hai cudn day
& May bién dp ba cuén day:

May bién ap ba cudn diy dugc thay thé twong ty nhu may bién ap hai cudn
day. Do céc thong s6 ciia MBA di duoc quy d6i vé phia cao ap nén phia trung va ha
ap ctia MBA s& dugc ndi v6i so dd ngoai thong qua cac MBA 1y tudng c6 hé sb bién
ap la kC-T, kC-H.
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+ Khang dién, tu dién

Céc khang dién, tu dién duoc thay thé bang cac nhanh c6 dién khang va dung
khang twong tmg véi hé sb bién ap 1a k=1.

Céc khang dién bu ngang thuong dugc cho theo gia tri X, dinh muc. Dién khang

2
dm

dinh mtrc dugc tinh nhu sau: X, =
kdm

Véi: U, 1a dién ap dinh mirc; Q,, : cong suét ba pha dinh muc cua khang dién

T C Xc Rc
c——( 8 —L
H %o X KeH
Ro

Hinh 4.3. So do thay thé ciia may bién ap ba cudn day
+ Mdy phat dién
So d6 thay thé may phat dién nhu sau;
Xd U
B N ——
Hinh 4.4. so' dé thay thé ciia nguon dién

Néu may phat dién 14 loai khéng c6 TDK ta mé phong bang mot ngudn 1y tuéng
cO E, =const dugc mac nbi tiép véi mot dién khang X,

Néu may phat dién 13 loai c6 TDK tac dong ti 1¢ giit cho E, =const thi md phong
bang mot ngudn 1y tuong duge mac ndi tiép voi mot dién khang X,

Néu may dién 1a loai c6 TPK tac dong giir cho U, =const thi mé phong may phat
nhu mot thanh cai c6 dién ap khong doi U, .

Tham sb cta cac may phat bao gom: P, , P, Pans Eqr Xqs Quaxs Quin
Trong do:

Pan : cong suit tic dung cia may phat

Pmax: cong suit tac dung 16n nhat ¢ thé phat cia may phat
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Pmin : cOng sut tic dung nho nhét ¢ thé phat cia may phat
Eq: stc dién dong ngang truc
Xd : dién khang doc truc may phat
Qmax : cong sudt phan khang 16n nhit c6 thé phat cia may phat
Qmin: cong suat phan khang nho nhat c6 thé phat ciia may phat
May bu dong bo: Puoc mo phong nhu mot may phat dién voi cong suit tic dung
P=0. Néu tinh ton hao cong suét tiéu thu may bu thi dit thém mét phu tai vao vi tri
dat moi.
m, Phu tai dién
Phu tai trong hé théng dién dugc mo hinh hoa theo nhiéu dang khac nhau:
- MO0 hinh ho4 phu tai ¢ dang téng tré Z cb dinh: phu tai dugc coi nhu mét nhanh
ndi dat va duge tinh nhu mot nhanh ndi dat.
u? U2 -
Z=?(P+jQ)=?(COS(p+jSIn(/)) (4.1)
- MO0 hinh hod phu tai ¢ dang phu tai P va Q ¢ dinh: khi mé ta phu tai theo dang
nay ta coi phu tai nhu mét nut tiéu thy.
M0 hinh hod phu tai & dang dac tinh tinh: mo ta phu tai theo dang tiém can:
P=(a+aU+aU).(a +«.T)P (4.2)
Q=0 +bU+bU).(8 +4.T).P 4.3)
Trong do:
U, f: gi4 tri dién 4p va tan sd duoc tinh trong hé don vi trong ddi
P, Q. tri sd cong suit tac dung, phan khang tmg v6i dién ap va tan sb dat gia tri
dinh murc.
a, b, a, B:caché sb tiém can thoa min diéu kién;
a+a+a,=b+b+b, =1 (4.4)
a +a=pf+f (4.5)
Trén thuc té dé don gian hod bai toan, phu tai dugc cho dudi dang sau:
+ Cong suat 1a khong ddi: P = const, Q = const;
Luc do:
a =1, b =1, .=1, B =1 cac hé s6 khac bang 0.
+ Phu tai cho duéi dang tong tro: Z =R+ jX
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ool

R+j X

P =
Hinh 4.5. So db thay thé cua phu tai
Khi d6 dic tinh cong suat theo dién ap co dang:

PR __yz =X 2 4.7

JR? 4 X2 JR? 4+ X2
Cong suit tic dung va cong suit phan khang dat gié tri dinh mirc, ta tinh duoc tong

tr¢ phu tai theo cong thirc:

U2 U2
Z=R+jX = S“z”‘ (R, +1]Q,) = Sdzm (cose + jsing) (4.8)
0 0

b. MO hinh toan

Chuong trinh tinh toan

l¢

DPua dir liéu vao

Lay dit liéu ra

- cac dit liéu co s&

- Dt li¢u trao luu cong
suat ddu vao

- DPua dir liéu trao luu
cong suit

l Thay d6i dit liéu

Chon phuong phép giai

!

Théng bao két qua

- Céc dit liéu cia HTD

- Trao luu cong sudt HTD
- Kiém tra cac gi6i han

- V& biéu do

Dung

Hinh 4.6. So do6 mo hinh toan
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d. Két qua tinh todn ché d¢ xdc ldp

Tinh toan ché do xac 1ap xé4c dinh dugc

Gia tri dién ap U va gbéc pha 6 tai cac nut trén hé¢ théng dién.
Trao luu cong suat P,Q truyén tai trén cac duong day.

Gia tri dong trén cac phan tir cia HT.

Ton that cong suat trén cac phan tir cuia HT.

Pénh gia duoc mirc d6 mang tai ciia cic phan tu.

Xu huéng thay d6i cac thong s6 ché do hé thong P, Q, I, U... khi ¢6 cac nhiéu loan:

- Su co t6 may.

- Su c6 duong day hodc thao tac dong cat duong day.

- Su tang gidm nguon, tai.

4.4.3. Tinh toan ton thit truyén tai dién ning

a. Muc dich tinh toan

Tinh toan ton that dién ning trén ludi truyén tai nham:

Lam co s& cho tap doan dién lyc Viét Nam giao chi ti€u ton thit cho cac Cong
ty truyén tai dién, cac cong ty dién luc.
Lam co s¢ cho tdp doan xac dinh lugng dién ndng mua ban vdi cac nha may

dién.

b. Tinh todn ton that dién ndng trén ludi truyén tdi

Tinh ton that dién nang HTD 500kV.

Tinh ton that dién ning truyén tai ctia cac Cong ty truyén tai dién.

Tinh ton thit dién ning truyén tai cua cac Cong ty dién luc, Cong ty TNHH
mot thanh vién, Cong ty c¢6 phan phan phéi dién.

Tén thét ting ap cta cic nha may dién thudc EVN, cic Cong ty phat dién doc
lap, IPP, BOT.

C. Phuong phdp tinh toan

Phuong phép tinh toan ton thit dién ning trén ludi truyén tai (goi tit 1a t6n that

truyén tai) hién tai dang dung 1a phwong phap tinh dya trén ton that cong suét 16n

nhit va thoi gian ton that cong suat 16n nhét (con goi 1a phuong phap Tmax, 7, ).

Nhu vy dién niang ton that duoc tinh bang cong thirc:
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AA = AP, X Ty + AAudung +Tx (APO,MBA + AR g) (4.9)

vangquan
Tir gid tri AA va dién ning truyén tai A tinh duoc ty 18 t6n thit theo phan trim
san lwong dién truyén tai:

AA% = AA

*100 (4.10)

ruyentai
VOi: AA = AA ginh + Ay + Ay
Trong do:
AA g - t6n that tyr dung , thuong xac dinh theo thong ké
AA, : ton that may bién ap - AA g, = Ky, .7, AP + AP e, T .

AA,, ton that trén duong day- AA,,, = AR Tonax-K +T.AR

max—day* ¢ max*fnhietdo vangquang
Atrugentai © dién ning truyén tai

Voi T: 1a thoi gian van hanh

To6n that vang quang va dong ro chi co gia tri 16n d6i véi dién ap tir 330kV trd
1én, nén trén cac dudng day 110kV, 220kV ton that nay duoc tinh nhu phan ton that
khong ddi chi phu thudc vao cép dién ap (hién tai st dung chuong trinh tinh toan
PSS/E khong mo phong hién tugng ton that vang quang trén cac dudng diy). Phan
ton that nay dugc tinh toan riéng dua trén thong sd cta nha ché tao va céc tai lidu k¥
thuat.

Phan ton that khong tai (t6n that sat tir) ciia cic MBA khong phu thudce vao phu
tai nén cling dugc tinh riéng cho toan bd thoi gian van hanh MBA.

Thoi gian t6n that cong suat cuc dai & ddy dugc tinh riéng cho timg don vi Cong
ty dién luc hay Cong ty truyén tai dién dua vao biéu do phu tai cua cac don vi trong

qué khtr (mgt nam trudc). dugce xac dinh theo cong thure:

8760 8760 8760

fizde [skdt [Pt
Toax = °|2 = 052 ~ OP2 (4.11)

Y nghia ctar,la néu dong dién 1u6i 12 Imax khong doi trong thoi gian 7, , thi
ton that né gy ra bang ton that do dong Ii gy ra trong sudt ca nam.
AP 14 t6n that cong suét cuc dai gdy ra (hodc chiu anh huéng) boi ton hao dong

cac MBA, dién trg, dién khang, dién dung cua duong day. Do 7, khong tinh riéng
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cho mot dudng diy hay MBA cu thé ndao ma 1a cho mét tip hop cac dudng day va
MBA nén ton that cyc dai ciing dugc tinh chung cho cac dudng diy va MBA d6.

Ton that trén hé thong dién 500kV dugc tinh cho timg doan dudng day véi 7,
dugc tinh theo biéu do phu tai dién hinh ting thang ctia doan dudng day tuwong tng.

Tén thét ting ap cua cac nha may dién tinh bang ton thit cia may bién ap ting ap
trong ché do phat cong suat cyc dai cta tirng nha may nhan voi s6 gio van hanh tuong
duong tuong Gng.

4. Két qua tinh toan

Két qua tinh toan dua ra:

e Ty 1¢ ton that dién ning theo phan trim san luong dién truyén tai
4.5. Phan bo tdi wu cong suit phat trong hé thong hén hop nhiét dién - thuy dién

Cong suat phat ciia nha may thuy dién phu thudc vao luu lugng nudce qua tuabin
Q va d6 cao cot nudc H: P = 9,81.0.H.n, kW; Q luu lugng nudc [m¥/s]; H chiéu cao
c¢ot nude [m]; n hidu suat. Néu Q [m¥h] thi P = 2,725.106.0.H.5, MW.

Nha mdy thuy dién c6 dic diém: nang luong so cap 1a nudc. Nude vé hd chira phu
thudc vao diéu kién thai tiét, mat khac ho chia con phai cép nudc cho ndng nghiép,
giao thong, moi sinh ha luu va con phai chéng 1i. Chinh cac diéu kién nay lam han
ché kha ning phat dién ctia nha may thuy dién. Luong nude phét ra hang ngay duoc
dinh trude trén co s& bai toan toi wu trung, dai han ché d6 ctia hé thong dién.

Bai toan dat ra 1a luong nudc han ché cua thuy dién dugc sur dung vao gio nao véi
cdng suit bao nhiéu trong ngay-dém dé chi phi san xuat dién ning toan hé théng 1a
nho nhat. Bai toan niy phai dugc gidi trong 24 gio cia ngay dém chtr khong phai giai
cho tung gid ctia nhu & hé théng toan nhiét dién.

+ MO0 hinh bai toan:

Ham muc titu: minT=Ty+ T2+ ... + Tt + ... + T24. (4.12)

Trong d6: Tt = Tat + Tot +... @, b 14 chi s6 ciia cac t6 may nhiét dién, co nna tO may
nhiét dién.

Rang bugc:

Cdn bdng cong sudt tirng gio' trong hé thong:

W =Pat+Pot + ...+ P+ Pgr + .- Ppt- APt =0 (4.13)

a, f... 1a cac to may thay dién, c6 ni«q thuy dién
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Cdn bang nuéc cho timg thity dién:

W, = 3'Q, ~Qu =0 (4.14)
Wp = ZQﬁt - Q[SZ =0 (4-15)

Trong d6 Qu, Qpt... lvong nude str dung dé phat dién trong gior t; Qus, Qps. .. lwong
nudc dugce phat trong ngay dém cua thuy dién a, B...

Han ché: cong suat phat clia cac to may va cac han ché hé thong khac chua dé cap
toi o day.
Lap ham lagrang cuda bai toén:

MInNL=T-AW=T1+ T +...+ Tt +...4+Tosa — AAW1 — 1oW2 - ...- JeWy — AsWjp -...

(4.16)
Diéu kién tdi vu la:
oL OAP
—e, - A1l-21)=0
P, Eaq — A ( P, )
oL AP, (4.17)
= Eapq — Apg(L— )=0
6Pa24 al:)a24
oL OAP,
oP :ﬂ’agal_ﬂ'l(l_ apl)zo
al al
(4.18)
o :ﬂ’agaZA _}“24(1_ aAPZA) =0
aF)0124 al:)0524

Véi mdi nhiét dién ta c6 24 phuong trinh dang (4.17) va véi mdi thiy dién ta c6 24

phuong trinh dang (4.18). Tir d6 ta rit ra duoc diéu kién t6i wu cho mdi gio:

P At _ Ppfm (4.19)
B 1- OAP, 1- OAP, 1- OAP, 1- OAP, "
oP,, oR, oP,, oP,
A= bam G _ _ Abor  _ A€ p2 _
2 1_ OAP, 1 OAP, 1- OAP, 1- OAP,
oP,, oPR,, oP_, oP,,
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Ta c6 24(n-1) phuong trinh 3.3, n = n, + N,e. Ngoai ra con ¢6 24 phuong trinh can
bang cong suit va ng phuong trinh cn bang nudc cta thuy dién. May tinh dién tir s&
gitip cho bai toan duoc giai quyét nhanh chong.
4.6. Phan bé tdi wu cong suat hiru cong va cdng suat vo céng trén luéi

e MO ta toan hoc

- Ham muc tiéu Z =f(x1,X2,Xs.........xXn) = Mmin/max (4.20)

- Thoa mén céac rang budc:
+ Rang budc dang thirc: Wi (X1,X2,X3......xXn) = 0 V6i i =1 —ky (4.21)

Xn) >0 Vi j = 1ok (4.22)

+ Rang buoc bat dang thic: Gj (X1,X2,X3

Vi du 3:
Nha may dién c6 hai té may voi:
T1=0,005P:2 + 2P1+500 (USD/h)
T,=0,006P22 + 1,6.P>+400 (USD/h)
P 1max= P2max =125MW,; P1min=P2min=20MW

Hai t6 may lam viéc dong thoi cap dién cho phu tai bién thién tir 20 MW dén
250 MW

1. Phan bd téi wu cdng suat cho hai t6 may khi Pr=50 MW va 180 MW khdng
XEtAP.

2. Lap dic tinh chi phi san xuat cho toan nha may dién. Sai sé cho phép 0,01
MW.
Giai:
1. Phan bd téi uu cong suat cho 2 to may

Phuong phap lap truc tiép

Tinh ¢
dT,
& =——=2.0,005.P, + 2=0,010.P, + 2(USD/ Mwh)
1
B dT,

£, =—2 =2.0,006.P, +16 = 0,012.P, +1,6(USD/ Mwh)
dP.

2
Céc budc tinh theo tiéu chuan: ¢, =¢,=4 va|W =P, +P,-P, =0

Truéc hét khong xét dén han ché cong sudt cac té may
Truong hop tong quét ta c6 thé tinh Py va P, theo phuong phéap lap
- Tinh P theo A chung:
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p_A=2.p A-16
0,01 0,012

Chon gid tri ban dau cua A 1a 2,2 ta tinh duoc: P1=20 MW, P,=50 MW

Kiém tra can bang cong suat: W=20+50-50=20. két qua khac 0 qué 16n, phai giam
Adé tinh lai . Cho 2=2,1 ¢6 P1=10 MW; P,=41,6 MW va W= 10+41,6-50=1,6 két
qua van chénh léch 16n, giam tiép xudng 2,0909 c6

P1=9,09 MW; P,=40,908 MW; W=9,09+40,908-50=0,002, két qua dat yéu cau

Ta c6 thé giai bai toan nay theo phuong phép giai tich
Kiém tra dieu kién cong suat max, min

Ta thiy t6 may 1 phét duéi cdng suét téi thiéu, do d6 phai ldy P1=Pmin=20 MW
va lam lai bai toan. Khi té may 1 phat 20 MW thi t6 may 2 phai phat 30 MW theo
diéu kién can bang cong suat khi d6 ¢ rng vai cong suat nay 1a 1,96
Chi phi san xuat cua té may 1&2: T2 = 0,005.(20)" +2.(20) + 500 = 542(USD)

T, = 0,006.(30)? +1,6.(30) + 400 = 453.4(USD)

Chi phi san xuat chung: T=542+453.4=995,4 USD
Lam tuong tu nhu vay vai viéc phan bé 180MW cho 2 t6 may
2. Lap dac tinh chi phi cia nha may dién

bac tinh chi phi cta nha may dién chinh la ham A =f(Pr) céch lap nhu sau:

Cho cé4c gia tri ctia phu tai khac nhau tir Pyt min dén Pyt max roi thuc hién phép tinh
phan bd cong suat tbi wu dé tim ra A cua nha may dién. Can ctr vao dic tinh A =f(Pg)
dé dang tinh duoc cdng suit cua tirng td may khi biét cong suat cua phu tai

Béng 4.1. Thong s6 dic tinh phi clia nha may dién

4.USD/Mwh P1 (MW) P2(MW) Pe(MW)
1,96 20 30 50
2,20 20 50 70
2,40 40 66,7 106,7
2,60 60 83,3 1433
2,80 80 100 180
3,0 100 116,7 216,7
3.1 110 125 235
3,25 125 125 250
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Hinh 4.7. So d6 dic tinh chi phi va cong sut may phat

4.7. M6 hinh chung trong lap ké hoach vin hanh hé thong dién
4.7.1. Khai niém
Dé van hanh kinh té hé théng dién can phai 1ap ké hoach van hanh hé thong

dién,

bao gom:
Lap phuong thic van hanh nam cho HTD
Lap phuong thuc van hanh thang cho HTH
Lap phuong thic van hanh tuan cho HTD

Van hanh kinh té dan dén téi wu hoa ché do hé thong dién 1a mét trong nhitng bai

toan

kho nhat trong cong tac diéu do hé théng dién. Tinh kinh té can duoc giai quyét

day du trong khi 1ap ké hoach van hanh dai han hé thong dién.

Phwong thirc van hanh dai han thuong duoc 1ap theo nam bao gom:

Du béo dién nang tiéu thu va do thi phu tai

Diéu tiét dai han ho chtra nha may thuy dién

Lap ké hoach stra chira

Can bang cong suat va dién nang dam bao tinh kinh té trong sudt thoi han tinh

toan

Phuong thic van hanh ngan han dugc tinh ton trén co s phuong thac van hanh

dai han, c6 tinh dén nhirng dic diém thuc té xay ra trong chu trinh diéu do ngén han.

Phuong thirc van hanh ngin han dwa ra do thi ngay cho cac nha may dién (hoic mot

nhom cac nha may dién) bao gdom ca sé luong va thanh phan cac t6 may can huy
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dong. Can bang cdng suat tac dung va diéu tan nham sir dung hop Iy céc ngudn nhién

liéu, con can bang cdng suat phan khang va diéu chinh dién &p nham giam ton that

cong suat, dién nang.

Tinh toan phan b cong suat tac dung cho phuong thirc ngan han phai xét dén

nhitng rang budc nhu: gigi han trao leu cdng suat duong day tai dién, mac do qua tai

cua cac phan tir ludi didn cac yéu cau vé tan sb va can bang cong suat. Tinh toan phan

b cdng suat phan khang phai tinh dén céc gisi han dién ap trong ludi dién.

'

A 4

PT Ngay

cac t0 may

vé cac ho

Du bao
phu tai
v l l
PT nim PT Thang PT Tuin
s o4 poA $4
\ 4 :
KH sira chira Du bao nudc

Hinh 4.8. So do khdi 1ap ké hoach van hanh hé thong dién

4.7.2. Lap phwong thiec van hanh nam

a. Mo hinh tinh toan

M6 hinh tinh toan duoc trinh bay theo so d6 khdi
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Ké hoach sira chira 16n

cac to may >
CHUGNG - M6 hinh vin hanh
Du bio phu tii nam » TRINH nguﬁu,ﬂién o
TINH - E!ch rsu'a chira cac
) to may
P A, TOAN *» - Nhu ciu nhién liéu
i Suz}t Ch,I ph’l.DhAIEll ll;:;ll | ,| PHUGNG - Dé tin ciy hé théng
- Chiphi khoi dong 6 may | THEUTC K& todin fai chinh
_ Dic tinh tén thit dwomg ) i
NAM
Mirc nwrdc tirng thing .

ciac ho thuy dién

f !

A RANG
Toi wu hoa EIEI.I tiét thuy BUOC
dieén
A

Hinh 4.9. So d6 khéi vé mé hinh toan
Chuy:

Trong tinh toan phuong thirc nam hay can bang nang lwong nam can chi y dén
ké hoach stra chira I6n ciia cac nha may dién. Pay la bai toan lap voi khdi lugng tinh
toan rat 16n. Sauk hi lya chon dugc lich stra chira ban dau ding chuong trinh Iap lich
stra chira toi wu thi cac sé liéu nay tré thanh dau vao cua chuong trinh tinh toan
phuong thire huy dong. Két qua cua chuong trinh huy dong nam lai duoc dwa nguoc
tr lai dé diéu chinh lich sira chita nam. DAy la bai toan phdi hop thuy dién 16n véi
nhiéu yéu té bat dinh. Pé xac dinh dugc phwong thirc nam téi uu can xéac dinh duoc
muc nude cua ting hd thuy dién theo ting thang. Tir d6 xac dinh duogc san luong
thuy dién can huy dong theo tung thang. &p dung bai toan lap ké hoach huy dong
ngudn s& x4c dinh duoc nang leong cho tirng nha may dién
b. Sb liéu dau vao

e Dy bdo dién niang 12 thang, cong suat max tirng thang ca 3 mién Bac, Trung ,
Nam va cua HTD cua Quéc gia
e Du béo luu lugng nuéc vé céc hd

e Muc nudc du kién dau va cudi thang
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e K& hoach ngirng stra chita cua tirng to may

e Dic tinh suit chi phi nhién liéu cu tirng té6 may nhiét dién

e Chi phi khoi dong cua cac to may nhiét dién

e Dic tinh ton that duong day lién két 500kV, tinh gan dang 1a ham bac 2 cua
codng suat truyén tai trén duong day

e Dic tinh chu trinh hdn hop: gdm cac quan hé giita td may tua bin khi vai dudl

hoi

e Hop dong mua ban dién
C. Rang budc cua chuong trinh

e Céc rang bugc vé ngudn:

- Gi6i han phat cdng suat va cac ving cAm cuaa to may

- Tbc do tang/giam tai tirng to may

- Thoi gian tdi thiéu chay/nging may

- Sb lan c6 thé khoi dong cho phép trong nam

- Ché do chay chuyén d6i nhién liéu, chay hdn hop nhién liéu

e Céc rang budc vé luéi

- Kha nang truyén tai cao nhat theo diéu kién 6n dinh va phat nhiét cua duong
day 500kV lién két.

- Rang bugc vé kha nang truyén tai caa lugi khu vic (220kV, 110KV, ...) duoc
thé hién qua mot s6 to may bat bugc phai giit mot mirc cong suat nao dé trong mot sd
gio quy dinh.

e Céc rang bugc vé nhién liéu:

- Gi6i han cua duong ng cung cap khi véi cac ngudn khi khéc nhau.
- Anh hudng cua céc hop ¢ong mua béan khi.
Dit liéu dau ra co ban
e MO0 hinh van hanh cac nha may trong va ngoai EVN.
- Dién ning phat ting thang va ca nam caa mdi nha may.
- Muec nudc dau va cudi tirng thang cua nha may.
- Ké hoach khoi dong va nging du phong té may trong tirng thang.
- Thoi gian van hanh tuong duong cua nha may.
e Lijch sira chira cac to may
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Nhu cau nhién liéu mdi nha may va hé théng

Do tin cay cung cap dién cua hé thong

Cac dang chi phi cua nha may va hé théng
4.7.3. Lap phwong thirc van hanh thang
a. Sb lieu dau vao

e Duy béo dién nang thang, cong suat max thang 3 mién Béc, Trung, Nam va cia
HTP Quéc Gia

e Du béo luu legng nuéc vé céc hd

e Muc nudc duy kién dau va cubi thang

e Ké hoach ngirng stra chira cua tiing to may

e Dic tinh suat chi phi nhién liéu cua tirng to may nhiét dién

e Chi phi khoi dong cua cac to may nhiét dién

e Pic tinh ton that duong day lién két 500kV, tinh gan dang 1a ham bac 2 cua
cdng suat truyén tai trén duong day

e Pic tinh chu trinh hdn hop: gom céc quan hé giita to may tua bin khi véi dudl

hoi

e Hop ddng mua ban dién
b. Rang budc cua chuong trinh

e Céc rang budc vé ngudn:
- Gi6i han phat cong suat va cac ving cam cua té may
- Tbc do tang/giam tai tirng to may
- Thoi gian tdi thiéu chay/ngimng may
-S4 lan c6 thé khai dong cho phép trong nam
- Ché do chay chuyén ddi nhién liéu, chay hdn hop nhién liu

e Céc rang bugc vé lugi

- Kha nang truyén tai cao nhat theo diéu kién 6n dinh va phat nhiét cua duong
day 500kV lién két.

- Kha nang truyén tai cao nhat theo diéu kién 6n dinh va phat nhiét cua duong
day 500kV lién két.
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- Rang budc vé kha nang truyén tai cua ludi khu vuc (220kV, 110kV,...) duoc
thé hién qua mot s6 to may bt budc phai gitt mot mirc cong suat nao dé trong mot sb
gio quy dinh.

e Céc rang budc vé nhién liéu:

Gidi han caa duong dng cung cap khi véi cac ngudn khi khac nhau

Anh huéng cua cac hop dong mua ban khi
c. Dit liéu dau ra co ban
e M0 hinh van hanh cac nha may trong va ngoai EVN
- Dién ning phat tirng thang va ca nim caa mdi nha may
- Muyc nuéc dau va cudi ting thang caa nha may
- Ké hoach khoi dong va ngung du phong té may trong tirng thang
- Thoi gian van hanh teong duong ciia nha may
e Lich sira chita cac to may
e Nhu cau nhién liéu mdi nha may va hé thong
e Do tin cay cung cap dién cua hé thong

e Céc dang chi phi cua nha may va hé théng trong thang
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d. M6 hinh tinh toan

Ké hoach sika
chira cic to may .
- M hinh vin
Du bio phu ti - hanh nguén
thing - dién i
#| - Lich si¥a chira
Mue nwoc din, CHUONG cic to may
cudi, lun legng > TRINH - Nhu ciu nhién
vé cic hd thuf TINH liéu
dién TOAN - D@ tin ¢y hé
thing
- KE& toin tai
: chinh
- Suft chi phi o

nhién liéu
- Chi phi khdi
ding to may
- Pac tinh ton A
thit  dwing
diy...

w

Rang budc vé

ngudn

Rang budc vé
Ieai

Rang budc vé
nhién lién

Hinh 4.9. So d6 khdi vé mé hinh toan van hanh theo thang
4.7.4. Céc bai toan trong van hanh hé thong dién
a. Du bao phu tai
+ Khai quat chung
Hién tai, hé thong dién Quéc gia bao gém 3 hé thdng dién mién Bac, Trung,
Nam lién két vi nhau qua duong day 500kV. Phu tai dung dé tinh toan cac chuong
trinh huy déng ngudn ciing dugc chia ra thanh 3 mién. Tai mdi mién ta co riéng biéu

d6 phu tai. Tuy theo thoi gian dur béo ta cd cac loai sau:
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e Duy bao phu tai ngan han: gdm du b&o phu tai ngay va tuan.
e Du béo phu tai trung han: du bao thang.

e Du béo phu tai dai han: gém du béo nam va nhiéu nam.

e Céc yéu tb can duoc tinh dén khi tién hanh dy bao phu tai.
e Duy bao phu tai ngay, tuan.

S6 liéu phu tai qua khu.

Thoi tiét qua kha va dy bao thoi tiét.

Céc su kién I6n hoac hoat dong 1on.

To6n that trén hé thong dién thudc quyén diéu khién.

Du kién tiét giam phu tai do cong tac sira chira da dugc théng bao trudc.
Céc thdng tin khac lién quan dén phu tai.

e Du bao phu tai thang, nam.

S6 liéu phu tai qua khu.

Nhiét d6 va lugng mua trung binh thang nam.

Tén that trén hé thong dién.

C4c ty Ié tang trugong lién quan dén phu tai.

Phu tai cua cac cong trinh mai siap dua vao.

Mot s6 phuong phép dy bao phu tai hay duoc ap dung.

e Phuong phép du bao phu tai hay dugc ap dung.

Theo céch tinh nay, phu tai hoan toan do nhu cau dot xuat, X2(t) 1a phu tai toi

thiéu phai dam bao, X3(t) 1a phu tai ngau nhién c6 tinh xéac suat va DP(t) 1a phan

sai s6 cua mo hinh.

Theo md hinh tinh toan nay nguoi 1am cdng tac diéu do do kinh nghiém nghé

nghiép da nam chic dugc X2(t), do dugc thdng béo kip thoi nhitng yéu cau phu

tai dot xuat, biét duoc X1(t), va bang phuong phép xu ly thng ké céc sé liéu qua

khir , két hop véi kinh nghiém c6 thé xac dinh duoc X3(t) va tir d6 xay dung dugc

bidu db phu tai.
e Phuong phép hdi quy

Duwa vao sb liéu phu tai qué khi tirng gio cia mot sé nam gan nhat (5 dén 10

nam) dugc xem 1a 6n dinh, lya chon md hinh thich hop dé du bao cho nam tiép

Sau.
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P(t) = f(Pnam(t), Pthang(t), Pngay(t), Pgio(t)) + DP(t)
Trong do: Pnam(t), Pthang(t), Pgis(t) trong rng la phu tai trung binh nam, thang,
ngay, gid theo t: DP(t) phan sai s6 du bao.
Cac két qua dau ra dy bao phu tai.
e Du béo phu tai ngay.
- Dy bao phu tai ngay hdm sau bao gém phu tai 24 gio.
e Du béo phu tai tuan.
- Bao gdom phu tai cua 168 gid cua 7 ngay trong tuan.
e Du bao phu tai thang.
- Bao gom dién ning thang.
- Phu tai ngay cao nhat trong thang
- Phu tai ngay dién hinh cua thang
- Phu tai ngay I8, tét (néu co)
e Du béo phu tai nam
- Bao gém san lugng dién nang
- Phuy tai cao nhat cua tirng thang trong nam
- Phu tai ngay dién hinh tiring thang trong nam
- Phu tai ngay I8 tét
b. Du bao nudc vé
+ Khai quat chung
Luu luong vé cac hd thuy dien 1a mot yéu t6 rat bat dinh. Cac ban tin du bao
thuy van caa Trung tm qudc gia du béo khi twong thuy van ciing chi 1a 1 yéu té dau
vao cua cdng viéc du bao luu lwong vé cac hd phuc vu cong tac 1ap ké hoach huy
dong ngudn.
Du b&o nuéc vé trung han (thang).
e Ditligu dau vao:
- Ban du béo thuy van cua Trung tam quéc gia du bao khi tuong thuy van.
- Chudi s6 liéu qué khir luu leong vé trung binh cac ho thuy dién theo tirng thang
cua cac nam trudc (chudi qua khir cang dai cang tét).

- Du béo thai tiét (nhiét d6, mua, nang, giéng, bao,...).
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e Phwong phap du béo
- Lay chudi thuy vin caa 6 thang gan thang can du b4o nhit
- So sanh chudi thuy vin mau nay véi mau cia chudi 6 thang twong duong trong
cac nam qué kht (cang nhiéu nam cang tbt) dé lay ra 10 nam c6 hé sé twong quan
I6n nhat (gan bang 1) véi chudi mau.
- Lap ham twong quan (dung ham béc 4) gitra 10 thang qua khir dé tim ra thang
du béo tuong ung.
- Hiéu chinh s6 liéu theo céc ban tin du bao thuy vin cua Trung TAm Quéc Gia
Du B4o Khi tugng thuy van va du bao thoi tiét.
4 D bao nuwéc vé dai han
Du béo luu lugng vé dai han nham dua ra dugc luu luong nuée vé cac ho trung
binh ting thang. Hién tai luu luong vé du b4o duoc tinh toan trén co sé tan suat nudc
Vvé cuia cac ho ting thang theo chudi sé liéu quéa khir da c6 thong ké. Tuy theo quan
diém cua nguoi 1ap ké hoach van hanh, cac mac tan suat nuéc vé cac hd duoc lra
chon dé tinh toan. V&i quan diém lac quan, thi xu huéng la ding cac mirc tan suat
thap, tuc 1a du béo nuéc vé nhiéu con quan diém an toan thi chon phuong an tan suat
cao, nudc du bao Vé ft.
4.8. Cac chwong trinh tinh toan chinh dang dwgrc sir dung tai AO
+ Phan mém PSS/E
PSS/E la viét tat cua tiéng Anh: Power System Simulation/ Engineering 1a chuong
trinh tinh toan ché do kha phd bién trén thé gioi do hang PTI lap.
Mot sé tinh nang chinh caa phan mém:
e Tinh toén trdo luu cong suét.
e Tinh toén téi wu.
e Phan tich sy ¢ can bang va khong can bang.
e M0 phong tinh toan 6n dinh.
£ Phan mém Promod IV
Mot sé tinh nang chinh caa phan mém.
e Du bdo tiéu thu nhién liéu.
e Khao sat viéc dua thém nha may mdi.

e Lap ké hoach stra chira tu dong.
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e Du kién gia van hanh c6 loi.
e Dinh gi4 dién niang va cong suit.
e Phan tich viéc chuyén ddi nhién liéu va ngudn nhién liéu han ché.
e Nghién ciru nhanh chuong trinh quan ly nhu cau bién.
e Du kién gia ning luong bién ting gio.
e Panh gia cong nghé ngudn mai.
+ Phan mém EMTP
EMTP 14 viét tit cua tiéng Anh: Electromagnetic Transient Program — 1a

chuong trinh md phong qua trinh qua do dién tir.

e Mot sé tinh ning chinh cua phan mém:

Phan mém EMTP c6 thé dugc sir dung cho phan 16n cho cac tinh toan ché db tinh

cling nhu md phong céac ché do quéa do vai thoi gian nho hon 1-2s.

Thong thuong, EMTP dugc dung cho 2 muc dich chinh:
Hd tro trong thiét ké va dac tinh hoé (Iya chon théng sb) hé théng dien (HTD) va

cac phan tir cia HTD.

e Céc tinh toan mé phong dic trung EMTP ¢6 thé thuc hién:

Dot bién dong cat:

bong dién duong day vai thoi gian xac dinh.

Pong dién dudng day vai thoi gian thay doi theo xac suat cho trudgc.
Pong cat 1 pha.

bong lai nhanh.

Pong cit tu.

Dién ap phuc hoi qué do.

Qué do khi déng cat cap dién va bao vé.

Qua do khi dong cat dudng cép

Phéi hop céach dién:

Céac duong day trén khéng.

Cap ngam.

Phan mém DigSilent PowerFactory.

Mot sé tinh nang chinh caa phan mém:

e Tinh toan trao luu cong suat.
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Tinh toan ti uu.

Phan tich su ¢ can bang va khdng can bang.

Phén tich song hai.

Phan tich do6 tin cay.
e Tinh toan phdi hop ro le bao vé.
Céu héi on tap cudi chwong 4.
Cau 1. Hay néu cac dic tinh kinh té ctia cac to may phat va nha mdy dién.
Cau 2. Hay néu dic diém mo phong phan tir trong hé théng dién dé tinh toan ché do
xac lap.
Cau 3: Nha may dién c6 hai to may véi:
T1=0,008P12 + 1,6P1+500 (USD/h)
T2=0,008P2? + 2,2.P,+400 (USD/h)
P 1max= P2max =125MW; P1min=P2min=30MW
Hai t6 may lam viéc dong thoi cap dién cho phuy tai bién thién tr 30 MW dén 300
MW
a. Phéan bé ti vu cong suat cho hai to may khi Pp=50 MW va 180 MW khong
xét AP
b. Lap dic tinh chi phi san xuét cho toan nha mdy dién. Sai s6 cho phép 0,01
MW
Cau 4. Hay tinh phan bd cong suit tdi wu cho cac té may cua nha may nhiét dién
g6m ba t6 may véi ham chi phi san xuét twong ing nhur sau:
Z; = 0,31P% + 94,5P; + 3124,9.103d
Z, = 0,43P% + 78,6P, + 2710,6.103d
Z3 = 0,26P# + 89,4P; + 2609,7.103d
Biét phu tai yéu cau cua hé thong dién qudc gia 1a 370MW, tirc 1a:
P, + P, + P; =370
Cau 5. M4t nha may nhiét dién vdi ba to may lam vi¢c v&i ham chi phi nhién li¢u
nhu sau:

X _s50+0,27p ($/h)
P

1
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oC

—60+0,32P, ($/h)

—30+0,25P, ($/h)

By 3

3

Véi 4O0MW < PL<170 MW
40MW < P, <135 MW
60 MW < P3<225 MW

Ba to may cung cap cho phu tai Ppt = 450 MW. Bé qua ton that.

Dbiéu phoi té1 vu cong suat phat cua cac to may.
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